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 永久電気双極子モーメント（EDM）は標準理論を超える理論を検証す

る有力な物理量である。本研究では 129Xe 原子を対象として 10-28 ecm の

領域での EDM 探索を行うため、核スピン歳差運動を半永久的に維持で

きる能動帰還型核スピンメーザーの手法により、129Xe 原子の核スピン

歳差周波数を 1 nHz 以下の精度で測定することを目標としている。これ

までの開発で、ある限られた測定時間内では約 10 nHz の周波数決定精

度を達成した。一方で、長時間の測定においては EDM 測定位置におけ

る磁場変動（ドリフト）が大きな系統誤差要因となることが明らかにな

った。そこで、その局所磁場のモニター・安定化を実現するために 3He
共存磁力計を開発した。3He 共存磁力計は、EDM 測定対象である 129Xe
原子と同一セル内に 3He 原子を共存させ、3He 核スピン歳差周波数を通

じて静磁場をモニター・安定化する機構である。 
本講演では、まず核スピンメーザーを用いた 129Xe 原子 EDM 探索実

験の現状を紹介したのち、3He 共存磁力計の性能評価を行い、周波数精

度の向上および残った問題点についての議論を行う。 


