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外 付 け制 振補強 された既存 RC 造建物の 耐震補強設計 手法 に 関する研究

一その 3　外付 け制振補強 され た RC 架構の 静 的繰 り返 し載荷実験概要
一

RC 建物

ロ ス 変形

外付 け制振補 強 　 履 歴型 制振 ブ レ
ー

ス

1．は じめ に

　耐震 化 率 の 向上 を 目標 と した 普及型耐震改修技術の 開発の

一
つ と して，既存 RC 造建物 に 対 して 効果 的に エ ネル ギ

ー
吸収

を可能 とす る制振 部材 を 用 い て 既 存建 物 を 高性能化 させ る こ と

は 有効 で あ る と考 え て い る。具体 的 には ，内側補強 工 法 に比 べ

簡易 に取付 け られ る図 1 に示す よ うな，既存 RC 建 物の外 周部

に 制振ブ レース を定着板，グラ ウトを介 し PC 鋼棒 の 圧着 に よ

り外付 けする 工 法 （外付 け制振補 強工 法）は 有効 で あ り，こ れ ま

で に，外付 け制 振補強 した RC 架構の静的繰 り返 し載荷 実験や

制 振 ブ レ
ー

ス と RC 架構 の 接合 部 似 下 接 合部）を取 り出 した 要

素 実験 を行 い ，制 振補強効 果や，RC 架構部の破壊性状を明 ら

か に して きた
IL2 ）

D

　しか し，RC 架構 の 応答 変形制御 型 の 補強 工 法 は小 変形 か ら

ブ レ ース が有 効 に働 く こ とが重 要 で あ るが，ブ レ ース 端部 の ピ

ン 接 合 に よ るガ タや，梁端部 の ね じれ変形，定着板の ずれ な ど

に よ るダンパ ーブ レ ース の エ ネル ギー吸収性 能が低 下す る要因

とな る ロ ス 変形 を評 価時 に 考慮す る必 要が あ る。

　そ こ で ，本研 究は外付 け制振補強工 法 の エ ネル ギ
ー吸収性 能

評 価法 の 確立 を 目的 と し ，外付 け制振補強 され た 崩壊形 の 異な

る RC 架構 の 静的繰 り返 し載 荷実験 を行 い ，各 ロ ス 変形 を 明 ら

か に す る と と もに，そ の制 振補強 効果 へ の 影響 を検証す る。
本報で は，そ の 実験概要 と試 験体 の 破壊性 状 につ い て 報告 す る。
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2．実験計画

2．4　試 験体概要

　表 iに 試験 体一
覧及 び各耐力，図 2 に試験体配 筋詳細 と寸 法

を示す。試験体は 1 層 亘 ス パ ン ラ
ー

メ ン を実 大の 112に縮 小 し

た モ デ ル で，崩壊形の 異 な る 3体 （梁 曲 げ降伏型 Gb ，柱曲げ降

伏 型 Cb，柱せ ん断破壊 型 Cs）を製作 した。各試 験体 とも 250kN

程度 の 層せ ん 断耐力 を 目標 に設 計 し て い る。い ずれ も梁部材 は，
ブ レ ース 応 力に よ りね じれ 破壊 しない よ う設計 して い る。また，

せ ん 断破壊す る試験体は，たれ 壁 を設 け て靭性 指標 F 値が 1．0

の せ ん断柱 とな る よ う設 計 して い る。柱 ・梁の 曲 げ終局 強 度

M 。，せ ん 断終局 強度 u，梁端部 の 面外 曲げ終局 モ
ー

メ ン トμ 。，
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ね じれモ
ー

メ ン ト Tn。は 文 献 3），4｝よ り求 めた。また，ブ レ ー

ス 取 付角度 は全 試験 体共通 して 45Q，　PC 鋼樺初期導入 軸力は 定

着 板 が 浮 き 上 が らず ，か っ 滑 ら な い よ う算 出 し（摩 擦 係 数 　　
A2

＝0．63）
2）．150kN と した。

2．2　加 力計画

　 図 3 に RC 試験 体 を含 めた載荷装 置，図 4 に 載荷プ ロ グ ラ ム

を示す。水平方向の 載荷 は両端 の ア クチ ＝ ヱ ータを同時 に同方

向 に稼働 させ る こ とで，RC 架構の み の 加 力 を想定 した 場 合に

梁に軸力 が 作用 しな い よ う考慮 した。各 柱 に は オイル ジャ ッ キ

を用 い て 軸力比 が 0．1（既存 RC 造 4 層建物の 2 階中柱の 長 期軸

力 相 当〉とな る初期軸 力 を作用 させ た。載荷は RC 梁中央に設置

した 変位計 （D39）によ り算 出 した層 間変形 角 （R←D39／内法 ス パ

ン ）で 制御す る。
2．3　計測 計画

　図 5 に 変位計 の設置位置，ひ ずみゲ
ー

ジ の 貼付位 置 を示 す。
本 実験 におい て は，ブ レ ース の ロ ス 変形 を計測す るため に，D45
で ロ

ードセ ル の ロ ス ，D49，　 D50 で ピ ン の ロ ス をそれ ぞれ 直接

計 測し て い る。変位計 よ り算 出す るね じれ 回 転角 θ
，，定着板 浮

き上が り回 転 角砺 ，定着板滑 り変位 （RC
一
グ ラ ウ ト問，グ ラ ウ ト

ー
定着板 問の 変位，グラ ウ トの せ ん断変 形 とす る）ゐ は式（1）〜

（3）に よ る。

4 −（D9 − DIO）／Li

e
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−（D5 − D6払 一et

δ
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一（Dl5 −D16 ）12−（Dn ＋ 012 − Dl3 − P且4）14

3．試験体 の 破壊 性状

　図 6 に 層せ ん 断カー
層間変位 関係 を示 す。

（1）

（2）

（3）

　 Gb は，梁端部 の ね じれ 耐力の 余裕 度 が 1．12倍 と比 較 的低 い

試 験体 で あ り，ね じれ 変 形 が 顕著に 現れ た c

　Cb は，梁端部 の ね じれ 耐力 の 余裕度 が 1．6倍 と高い 試 験体で

あ り，R＝1150radまで 粱端 部 の 損傷 が 最 も 少 な か っ た 試 験 体で あ

っ た。
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計測計 画

　Csは，梁 部材は Cbの 梁部材にたれ壁 が付い て お り，ね じれ

耐 力 は最 も高 い 試験体で あ る。ま た，R・・ltloerad にお い て 柱 が

せ ん 断破壊 を起 こ し，急激 な耐 力低下 が見 られ ，痔 1！50radの 途

中で 柱 の 軸力保 持限界に 至 り，載荷を終了 し た。

　また，設 計段 階で，ブ レ
ー

ス は R ・lilOOOrad で 降伏す る こ と

を 想定 して い た が，全試 験体 とも降伏 に至 っ たの は R＝li400〜

11300radで あ っ た。こ れ は ，次 報で 述 べ る ロ ス 変形 の 影響 を 受

け た もの とみ られ る。
4．　 ま とめ

　実験 計画 と各試験 体の 破 壊性 状に つ い て 示 した。
参 考文献 は 次報 に て 示 す。
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