
論文 / 著書情報
Article / Book Information

題目(和文) エンタテインメント体験の喜びを損なわずに体験を拡張する提示シス
テム

Title(English)

著者(和文) 高瀬裕

Author(English) Yutaka Takase

出典(和文)  学位:博士(工学),
 学位授与機関:東京工業大学,
 報告番号:甲第9540号,
 授与年月日:2014年3月26日,
 学位の種別:課程博士,
 審査員:長谷川　晶一,佐藤　誠,長橋　宏,新田　克己,三宅　美博

Citation(English)  Degree:Doctor (Engineering),
 Conferring organization: Tokyo Institute of Technology,
 Report number:甲第9540号,
 Conferred date:2014/3/26,
 Degree Type:Course doctor,
 Examiner:,,,,

学位種別(和文)  博士論文

Category(English)  Doctoral Thesis

種別(和文)  論文要旨

Type(English)  Summary

Powered by T2R2 (Science Tokyo Research Repository)

http://t2r2.star.titech.ac.jp/


�

ȱÙĀǺƹȲ 
«ÍÁÒÍÐ¿Ê�·ÐÍÅÐ¿Ë�

Ǿ�œ�Ǡ�ŗ�

ŋłĿŊŃŊ� ŊŌŅŅĻŉŎ�

�

ĖŐȾ�
«ÃÎ¿ÐÒËÃÌÒ�ÍÄ�

ƮǓvx|�ƶċ� ĖŐ�
� ƞǽċ®ȱĖŐÇȘȲȾ�

Á̈¿ÂÃËÇÁ��«ÃÅÐÃÃ��̧ ÃÏÓÃÑÒÃÂ�

ÙĀ�
«ÍÁÒÍÐ��ÍÄ�

ȱ� Ğċ� � � Ȳ�

ċƙƀèȾ�
¹ÒÓÂÃÌÒÛÑ�µ¿ËÃ�

�`� |�
� Ņėőïȱ ȲȾ�

¨Á¿ÂÃËÇÁ�¨ÂÔÇÑÍÐ�Ë¿ÇÌ��
țȃĝ� Ŝ��

�
�

� ŅėőïȱÏȲȾ�
¨Á¿ÂÃËÇÁ�¨ÂÔÇÑÍÐ�ÑÓÀ��

�

�

Ǡŗȱîœ ���� ĉƹħȲ�
ºÆÃÑÇÑ�¹ÓËË¿Ð×� Ĵ¿ÎÎÐÍÖķ�����±¿Î¿ÌÃÑÃ�ªÆ¿Ð¿ÁÒÃÐÑ� ĵ�

� ťǾœY5o�z|m���~°ȭXñ[jŋUiIV°ȭjłĪHgŊƳvx|�6SȩFȳŚžXƙƅV

;Ago�z|m���~°ȭVƭƩFLȴ°ȭVYKhjǚ9ƗƜSUfİg5ñ[6ȱŰFEȳƥcFȳĶǌȳ

ȇƾȲ=ĊøHgCSjŅōFȳKXñ[jŋUiIV°ȭXłĪ=âǓUŊƳvx|�SKXǬǩ�ȜƦXŅ

șjƳFLȴ^LCXŅșVûP>ȳūe<8W8@g_��{~SƘþȦXȦýŎ±VdgŔéĶüŊƳX�ȶ�

OXŊƳvx|�ŊŭFLȴ�

�

� ƽȵƼ5ĦƼ6RYȳm�z�r|l�vx|�Sȳļ4XƙƅjŲĻHg°ȭSXȞ¸jȁǾFLȴ°ȭjȳ

Ŗ4XƙƅX�RXǚÒSKXǊŪVĲGQİehgbXR7gSĎǏFȳm�z�r|l�vx|�So�z

|m���~°ȭXȞ¸SFQȳm�z�r|l�vx|�YÊƛǑXǚÒS°ȭjāÔEJȳÊ·ĴXé�ƾ

jŊµHgSçřVįŧİehQ8L°ȭXñ[jŋUNQF^9ýæ=7gCSjȋ]LȴChjȈ^:Qȳ

ťƯƻYo�z|m���~°ȭV;Agñ[jŋUiIV°ȭXłĪ=ǚ:gŊƳvx|�XȜƦjƩƨS

FȳW8@g_ȑ[S89°ȭVƭƩFLūe<8W8@g_��{~SȳŒżS89°ȭVƭƩFLƘþȦX

ȦýŎ±VdgŔéĶüŊƳvx|�jŊŭHgCSjȋ]Lȴ�

�

� ƽȶƼ5°ȭXñ[jŋUiI°ȭXłĪ=âǓUŊƳľƃ6RYȳ°ȭXñ[jŋU9CSXU8m�z�

r|l�vx|�XďƖŔƃSFQȳįŧSāieU8ǚÒ=àhgd9Vvx|�jȌŘÔHgľƃSȳ°ȭ

Xñ[jvx|�=Ǟ8ÄƖHgS89ľƃ=7gS´jņBQƳFLȴKX�RȳťƯƻRYº4X°ȭRX

ñ[j ǥƨVňĎFȳœƕVdNQKXȗǠĴjƲǴHgCSVdfñ[XÇũjǚ8ȳChj¹OCS=R

>gƹħXȌŘĴjńOvx|�jȜƦHgS89Ǭǩ�ȜƦXŅșjƳFLȴ�

�

� ƽȷƼ5Ǘ^Rūe<8W8@g_��{~6RYȳW8@g_ȑ[Xñ[jŋUiIV°ȭXłĪ=âǓU

ūe<8W8@g_��{~VO8Qȋ]LȴW8@g_ȑ[=ģȰjȆ:QĸEhQ8gCSȳKX°ȭVŸ

<JU8ñ[VľǧfXǕEcūe<E=7gCSjƳFLȴ^LȳW8@g_ȑ[XłĪYȳȉ°Ò±cď�

ơXǴȀ=ǚ:gW8@g_c�{~jŴFL��{~VdNQǚihg=ȳKXŲȎYƱ?ȳ°ȭXñ[=ŋ

UihQF^9CSjƳFLȴKX�R5W8@g_Xūe<EjŋUiIW8@g_ȑ[jȟđFU8CS65ă

ųUȉ°Ò±=âǓRȳÊƛǑX½ÐVĲGLÒ±jǚ:gCS6S89ȶOXǠƂjƈLFLW8@g_��

{~XȜƦjƩŅFLȴȜƦFLW8@g_��{~jďȭVdfǯ¶FȳW8@g_ťŧXūe<E=ƔǔX

ūȊŶŲVdf¹LhQ8gCSȳĥ8âÒúSȮ8Ò±ÄƖĴjŠFăųUȉ°Ò±=ǚ:gCSjƳFLȴ

^Lȳ½ÐVĲGLÒ±ƙĻX�´SFQȳƄķVĲGLÒ±XǔÒƙĻvx|�j±ĻFȳďƊęƳVdNQ

ChjƲǴFLCSjȋ]LȴChe<eȳŊŭvx|�=ÎȋXǠƂjƈLFȳW8@g_ȑ[Xñ[jŋU

iIV°ȭXłĪ=âǓUvx|�R7gSǊǾFLȴ�

�

� ƽȸƼ5ƘþȦXȦýŎ±VdgŔéĶüŊƳvx|�6RYȳŒż°ȭVO8Qñ[jŋUiIV°ȭXł

Ī=âǓUƘþȦXȦýŎ±VdgŔéĶüŊƳvx|�VO8Qȋ]Lȴ^IȳŒż=ƁśeFcȒÒXLa

Vġĥ8�©VǤF^hQ8gCSjȋ]ȳKX°ȭV;Agñ[=íõXƘþjĹGU=eǔeXÐRƦǡc

ŇŮjǚ9CSR7gCSjȋ]Lȴ^LȳÁ°ƨȳ7g8YķȀVīËƨV�gd9UŊƳľƃVdNQżǚ

ǶėcŔéĶüjŊƳFȳ°ȭjłĪHgCS=âǓM=ȳKhVdfƦǡcŇŮXñ[=ŋUihQF^9C

Sjȋ]LȴKX�Rȳ5ŔéĶüXŊƳ=âǓR7gCS65ÊƛǑXǔƏUĹǣáĒjćBU8CS65ÊƛǑ

XǔƜUǚÒjȟđJIȳÊƛǑXǔƜUĳǐjȟđFU8CS6�S89ȷOXǠƂjƈLFLŊƳvx|�X

ȜƦjƩŅFLȴChejȈ^:ȳƘþȦXȦýŎ±VdgŔéĶüŊƳľƃjŊŭFȳKhVûP8Lǰ±}

�mxjȜƦFLȴ^Lȳǯ¶ďȭjȍFQǰ±}�mxYȳŔéŊƳcżǚǶė=ȳÊƛǑ=ķȀjéAhZ

âǓUCSjƳFLȴÑ:QȳȶƣƩcȷƣƩXǠƂjƈLHLaVY}�mxXŏǕSŊƳľƃXŞȓÔ=ı



ǠR7gCSjƲ<aLȴ�

��

� ƽ����������ȳťǾœj^SaȳťƯƻ=ŊŭFL���OXm�z�r|l�vx|�XďƖVdNQ

¦ĮŢĭEhg³ƛŔƃcȳŊŭľƃ=bLeHļ4XƙƅXęȜȳęšVO8Qȋ]Lȴ��

�

«�Xd9VȳťǾœRYo�z|m���~°ȭXñ[jŋUiIV°ȭXłĪjǚ9ŊƳvx|�XŠƛĴ

jŅōFȳKXǬǩ�ȜƦŅșX�OjƳFȳŅșVûP8LȶOXŊƳvx|�XŊŭSKXďƖSǯ¶VO

8Qȋ]LȴChYȳƙƅV;Agų4U°ȭjKXñ[jŋU9CSU?łĪR>gd9VHgbXR7fȳ

ťƯƻVdNQ�����m�z�n�xÇȘXƦę=ŢĭR>gȴ�

»ǐ���ǾœǠŗY2îœ ���� ĉSǘœ 	�� Ƿj � ȖIOŊÆHg<2bF?Yǘœ ��� Ƿj � ȖŊÆFQ?ME83�

µÍÒÃ�¤�ºÆÃÑÇÑ�¹ÓËË¿Ð×�ÑÆÍÓÊÂ�ÀÃ�ÑÓÀËÇÒÒÃÂ�ÇÌ�ÃÇÒÆÃÐ�¿�ÁÍÎ×�ÍÄ� � �����±¿Î¿ÌÃÑÃ�ªÆ¿Ð¿ÁÒÃÐÑ�¿ÌÂ�����½ÍÐÂÑ��¬ÌÅŔÇÑÆ��ÍÐ��ÁÍÎ×�ÍÄ�¢���

½ÍÐÂÑ��¬ÌÅÊÇÑÆ�ķ



�

ȱÙĀǺƹȲ 
«ÍÁÒÍÐ¿Ê�·ÐÍÅÐ¿Ë�

Ǿ�œ�Ǡ�ŗ�

ŋłĿŊŃŊ� ŊŌŅŅĻŉŎ�

�

ĖŐȾ�
«ÃÎ¿ÐÒËÃÌÒ�ÍÄ�

ƮǓvx|�ƶċ� ĖŐ�
� ƞǽċ®ȱĖŐÇȘȲȾ�

Á̈¿ÂÃËÇÁ��«ÃÅÐÃÃ��̧ ÃÏÓÃÑÒÃÂ�

ÙĀ�
«ÍÁÒÍÐ��ÍÄ�

ȱ� � Ğċ� � Ȳ�

ċƙƀèȾ�
¹ÒÓÂÃÌÒÛÑ�µ¿ËÃ�

�`� |�
� Ņėőïȱ ȲȾ�

¨Á¿ÂÃËÇÁ�¨ÂÔÇÑÍÐ�Ë¿ÇÌ��
țȃĝ� Ŝ��

�
�

� ŅėőïȱÏȲȾ�
¨Á¿ÂÃËÇÁ�¨ÂÔÇÑÍÐ�ÑÓÀ��

�

�

Ǡŗȱǘœ 	�� ǷƹħȲ�
ºÆÃÑÇÑ�¹ÓËË¿Ð×� Ĵ¿ÎÎÐÍÖķ����¬ÌÅÊÇÑÆ�½ÍÐÂÑ� ĵ�

�� ".��$)�')� $#�$)��-&�' �$��� (��((�$) �"�)%�%*'�" �������� $� + �*�"��$)�')� $#�$)��-&�' �$��� (�

�$��$�����.�+�' %*(� $)�'��) +��(.()�#(���%'��-�#&"����$)�')� $#�$)�'%�%)(�, )��� ��� $)�'��) + ).�%'�

$�+ ��) %$�(.()�#(�, )��+% ����* ��$����$��$��������()*�����)%.�&"�.��$��()'%""��-&�' �$�����%,�+�'��)��'��

�'��(%#����(�(�)��)�)��(��(.()�#(���)'��)��'%#�)����-&�' �$��/(�&"��(*'�(�����(��&"��(*'�(�#��$��((�$) �"�

���)%'(��%'� $� + �*�"��-&�' �$���(*����(��*$�����" $����)#%(&��'���$��(%�%$���$���)�%(�����%#���$� #&%')�$)�

#%) +���%'���)) $��)����-&�' �$������ (�)��( (�(�%,(�)���*(��*"$�((�%��)���(.()�#�)��)��$��$��(�)���

�-&�' �$���, )�%*)���)'��) $���'%#�)����-&�' �$��/(�&"��(*'����$��)����* ��" $��%��)�����( �$ $���$��

��+�"%& $��%��(*���(.()�#(���$���� ) %$����&'%&%(��),%� $)�'��) +��(.()�#(�)��)���(���%$�)����* ��" $���

�$�� (���()*�����)%.�'%�%)��$��)���%)��'� (�)���� '��) %$�"� $�%'#�) %$�&'%+ ( %$��.��%$)'%"" $��)���

�$+ '%$#�$)�"�(%*$��� �"���

�

����()*�����)%.�'%�%)� (��$��$)�')� $#�$)�(.()�#��%�*(���%$���()*�����)%.�&"�.��-&�' �$�����$���(��%��

)� (��-&�' �$����(%�)$�((�%��()*�����)%.� (� #&%')�$)�&"��(*'�(���%,�+�'��#�$.�%���$)�')� $#�$)�'%�%)(�

��+�"%&���)%��$��$���)����-&�' �$����%$( ()�%����'��#����$ (#��$�� #&� '�)���&"��(*'�������()*�����)%.�

'%�%)���&'%&%(����(���$%+�"�(%�)�#����$ (#��%$( ()(�%�����' �(��$����� ��� $)�'��) + ).��$%*����%'��$��$� $��

)���()*�����)%.�&"�.��-&�' �$���, )�%*)���)'��) $���'%#�)���&"��(*'���

�

����� '��) %$�"� $�%'#�) %$�&'%+ ( %$��.��%$)'%"" $��)����$+ '%$#�$)�"�(%*$��� �"��(.()�#� (���$�+ ��) %$�

(.()�#��%�*(���%$�)���()'%""��-&�' �$�����$���(��%��)� (��-&�' �$�����*$�%��� (�%+�'.��$���-&"%'�) %$�

,� "��,�"! $���'�� #&%')�$)�&"��(*'�(���%,�+�'���- () $��$�+ ��) %$�(.()�#(�&'%+ ��� $�%'#�) %$��%$�'�)�".�

%'��-&" � )".�)%�*(�'(��$�� #&� '�)���&"��(*'�������&'%&%(���(.()�#���(�$%+�"�#�)�%��)%�&'%+ ���� '��) %$�"�

 $�%'#�) %$�, )���%$)'%"" $���$+ '%$#�$)�"�(%*$��� �"����$���� ) %$����(�%,�)��)�)���(.()�#���$�&'%+ ���

� '��) %$�"� $�%'#�) %$��$��$�+ ��)��&�%&"��, )��)' �"���+ ����

�

�$�)����*)*'����"#%()��+�'.��� ".��$)�')� $#�$)��-&�' �$���, ""�����$��$�����.�+�' %*(� $)�'��) +��(.()�#(��

�$�)��)���(���(.()�#(���(���%$�)���&'%&%(�"��* ���)��)��'����"��)%��$��$���������-&�' �$���, )�%*)���)'��) $��

�'%#� $� + �*�"�&"��(*'��, ""��((*#���$� #&%')�$)�'%"���

»ǐ���ǾœǠŗY2îœ ���� ĉSǘœ 	�� Ƿj � ȖIOŊÆHg<2bF?Yǘœ ��� Ƿj � ȖŊÆFQ?ME83�

µÍÒÃ�¤�ºÆÃÑÇÑ�¹ÓËË¿Ð×�ÑÆÍÓÊÂ�ÀÃ�ÑÓÀËÇÒÒÃÂ�ÇÌ�ÃÇÒÆÃÐ�¿�ÁÍÎ×�ÍÄ� � �����±¿Î¿ÌÃÑÃ�ªÆ¿Ð¿ÁÒÃÐÑ�¿ÌÂ�����½ÍÐÂÑ��¬ÌÅŔÇÑÆ��ÍÐ��ÁÍÎ×�ÍÄ�¢���

½ÍÐÂÑ��¬ÌÅÊÇÑÆ�ķ�


