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� Ȯňɜǐ�°�µȬǐ�°�ÜƫgżĂcÍgɜ±¶�yƾgzœǱðŁ¡²��çȽlŖȲfǈĻs~g

vɝ±¶��¶¨cƅųgǌÁÑƾyƻȐsz¸bɜȷèeÜĬǯĩyƾgvqcbƓbeŕƾšȉlŪƍb

mvɝƄǒǠbhɜ½f��Ǚ�°�±¶�yƾgzœǱðŁ¡²��gəŊõfčo~ɜÜĬǯĩgɁǈc

±¶�| ±¶�¬³ƺȧgȐźcgh 2 `gȏƮkt|¡²¶�sɜȋŰgǒǠȟɔyȵȈszɝǤ 1 ǣcǵ

ȢdcǤ 6 ǣcǳȢdyɆmɜǤ 2 ǣktǤ 5 ǣfxwywgǒǠȟɔgáĲf`g~ȯlzɝ 
� Ǥ 2 ǣcƨÐÜĬǯĩyƾgzŻǡɂ�¶¨��}�¶dbhɜƨÐgƴ±³�òƊyƾgzƨÐÜĬǯĩ

gŕƾfɃuvȌǯšȉf`g~ƏȒyȈ_zɝmvɜCW ±¶�ñȫƨÐÜĬǯĩfjovǿƲĵƤgǈƼ

cxgȐƉşơf`g~ǖszɝCFD c�¶¨Ìūơy��¡¯³�szŰÙª�°yƾg~ÜĬ�®©¶�

gŏɑf`g~ƏȒyȈ_zǳƊɜñȫÜcƏæÜgƱƮÎǷcÜȭÎǷyȷèfȠűuvqcfs_~ǿƲ

ĵƤgŏɑyſĹõs``əŊe|�«®¶�¶¨lƼŝbmvqclǖrwzɝmzɜ��Ǚ�°�±¶�

ñȫƨÐÜĬǯĩfjovĳŊƢgǈƼyƾg~ɜɍįŅƱƮëŒǯĩgþƻyŰÙǊfǖszɝ 
Ǥ 3 ǣcTCO ȆǾg��Ǚ�°�±¶���®}�³�gəŊõdbhɜ��Ǚ�°�±¶�yƾgzœǱ

ðŁ¡²��gÆȊÓg·`bfvħɇÜ��°��®}�³�g·ǜbfv TCO ȆǾgɆÿ¡²��gə

Ŋõyǎz^İɘµƻȢǊeƏȖyȈ_zɝmvɜTCO ȆǾgshfÜĬƧȰɀrlǾýsuĦmgĠĊgȆ

ǾɆÿ©���¨f`g~İɘǊeƏȒyȈ_zǳƊɜðŁǳƊfĵuvƳķŵčgŏɑh TCO ȊɎfjov

¡®�¦ȸȅktȫĖuvqclźtkfe_zɝqgǏȍyƾg~ɜ¢��°�¶¨yƾgzðŁ���¨

yŪƍszɝ¢��°�¶¨hĕŤɅǄyȬizɈÜlćǼbfvzpņ 2.3 µm cɍŅfǬĳe��®}�³

�lćǼcuɜƑp~ɀgƱƮƩŊyť`qcktÜȭŵčg�³¡°ÎǷƠpg²���ŗlč¸rwzɝ

rtfɜ¢��°�¶¨gǿłãƒǩyƾgvqcb¡®�¦ȸȅgŏɑyŢieltsuƩg| ±¶�¬

³±¶�lőtwvqcyİɘµƻȢǊfǖszɝqgǳƊfsuȰźȆǾg��Ǚ�°�±¶�¡²��f

jov¢��°�¶¨gŕƾćǼŗlǖrwzɝ 
� Ǥ 4 ǣcúǳŽ 4H-SiC g±¶�ɆÿðŁ©���¨gȐźdbhɜƘ»ÆøĸÐĞƈƅųcs~ƣǋyƥj

~gvúǳŽ 4H-SiC gǟfoðŁ(Through substrate via; TSV)g©���¨yİɘǊfȠlzɝƢɀµ�¶¨¡

²�{}°µðŁɋĘƟǥgŏɑyȠƋszǳƊɜĥ�°�yƾgvĠĊ SiC gȊɎlȇƮfȶuvîfƭõ

sɜəĐĄÕŰg DLC ĽlŎŝrwɜsmgÙsuqĹrg�°�³�bðŁrwvqclçk_zɝxgz

pɜ¢��°�¶¨yƾgvĠĊfhəƘ�}�²¶ fsv| ±¶�¬³lɕȄceuɜƢɎlĞƈgƩ

nmbÌūsenevzpə|�£��Ɲyť`ǟfoðŁhºćǼbf_zɝmzɜÜĬƧȰɀrlĦmg

ƢɀgĠĊh�¯�³©°�gãåĚĽgŏɑb�®��gǈƼlÖȴsɜǟfoƩrlĦmnetegqc

lçk_zɝſŐfhɜ4H-SiC g| ±¶�¬³©���¨yąumcpz¸bɜǟfoðŁgzpg¢��

°−�~�|³� °�°�ðŁơyŪƍszɝ 
� Ǥ 5 ǣc�����³�¢��°ÜǈƼǯĩgɁǈdbhɜəÔeĵƶ±³�lºȌe|���³±³�¢

¶�gƸǿg�����³�¢��°ÜǈƼǯĩgÑóƷŗcxgŕƾf`g~ȯlzɝ|���³±³�¢

¶�gÜĬǭbfvzpɍŅfŋÔbÜĬǭƒŝg²���ŗləgqcyǖszɝmzɜŕƾšȉcs~ Sub-
µm �¶�gƕǽǔõyąu¸pɜİɘǊeȠƋyȈ_zɝxgǳƊɜýnŵčf 310 nmɜņ 3 µm gɍŅfœ

ǱeǔõƶyÑŝuvqclćǼbf_zɝqgshfɜÃŐqgÜĬǯĩyƾgzƓbeœǱðŁ¡²��

gŪƍlbmvcǹitwvɝ 
ƄǒǠyȱs~ǐ�°�±¶�| ±¶�¬³g©���¨lİɘjsjȐƉǊfȠltwɜ±¶��¶¨

gƷŗcƅųgŕǦyċŻfǹśszŴzeȐƉơcª�¯³�şơlŪƍrwzɝÃŐɜƓbeƅųfĵu

vɏŴǊe±¶�¡²��gŪƍfȪuvǏȍlőtwzcǹitwvɝ�
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THE� FIRST� $ND� SI;TH� CH$PTER� :HICH� DESCRIBES� ?INTROD8CTION@� $ND� ?CONC/8SION@�� THE� SPECIFIC�

RESE$RCH�:ORKS�$RE�SEP$R$TE/<�REPORTED�IN�THE�FO8R�CH$PTERS���

�6N�THE�CH$PTER�	��OPER$TION�CH$R$CTERISTICS�OF�THE�BE$M�SH$PER�8SING�THE�F/8IDIC�OPTIC$/�DEVICE�
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