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１． まえがき 
面発光レーザーは，これまでの研究開発により，レーザ

単体としての性能も通常の半導体レーザーを大きく凌ぐよ

うになってきた[1]．サブミリアンペアの低しきい値素子の

実現や近赤外波長域での実用化が進められ，現在の短距離

光ネットワークの光源として中心的な役割を果たしている．

また，サイバー空間とフィジカル空間が一体化するサイバ

ー・フィジカル・システムの発展を支えるには、エッジ・

クラウドコンピューティング性能の大幅な高度化が不可欠

であり，そこでは，超高速・低消費電力光インターコネク

ト技術が求められている．  
本講演では， 次世代光インターコネクトに向けCPO (Co-

package Optics)超小型光トランシーバのための 1060nm 帯単

一モード結合共振器面発光レーザについて述べる． 

2 ．結合共振器面発光レーザ 
 我々は，図 1 に示す MCFと VCSELアレイによる CPO光

トランシーバの開発を進めている．CPO トランシーバは，

増大する入出力データ量に対応するためにPluggableトラン

シーバに替わる新しい光モジュールとして，データセンタ

ー応用を中心に活発に議論されている [2]．また，現在デ

ータセンタで使われている面発光レーザは，波長が 850nm
帯で多モード動作のため，伝送距離が 100m 程度に律速さ

れている．また，通常の通信用半導体レーザを含め，面発

光レーザの変調速度の限界は，約 20GHzで，これは，光半

導体材料で決まる材料特性で制限されている．ここでは，

図 2 に示すような結合共振器共振器により，単一モード化

と高速化を実現し [3]，波長を 1060nm 帯まで延伸すること

で，5km 以上の伝送距離拡大と図 3 に示すように低消費電

力動作を実現している[4]． MCF と高密度 VCSEL アレイに

より，小型実装による並列大容量化が可能であり，Tbps 級

小型光トランシーバによる低消費電力光インターコネクト

への展開が期待できる． 

図 1 MCFと VCSELアレイによる CPOトランシーバ 

 

 
図 2結合共振器効果を発現する⾦属開⼝単⼀モード⾯発光レーザ 

図 3 結合共振器 VCSELによる低消費電力動作 

３ ．まとめ 
 面発光レーザは，45 年余の研究開発を経て，データ通信，

光センサなどで大きく花開き，さらに今後は，数億個規模

の超高速大容量光インターコネクトなど，エッジコンピュ

ーティング，ハイパースケールデータセンターやフロント

ホールネットワークへの展開も期待できる．半導体チップ

を高速に繋ぐ光インターコネクトや，スイッチ装置の小型

化・低消費電力化への貢献を期待したい． 
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