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1．は じめ に

　ダ ン パ ー量 ・配 置 を決定す る 上 で ，ダ ン パ ー
の 実効変

形比を多 く確保す る こ とが 重要 に な る。本報その 1 で は，

架構 剛 性 の 異 な る 3 つ の 架構を用 い て ，ダン パ ー量 ・配

置を変化 させ た とき の 応 答 性 状 の 違 い に つ い て 示 した 。

本報そ の 2 で は，ダ ン パ ー量 ・配 置 を決定する 上 で 重要

とな る 実効 変形 比 を，骨組特性値 お よ び 擬 似 ブ レ
ー

ス 剛

性
2）か ら予 測 で き る 二 とを示 し，そ の 精度 につ い て も検証

す る e また，実効変形 比 の 予 測 値 と応答 との 対 応 関 係 に

つ い て も検討す る。

2．実効変形比 の 予測 値

2．1骨組特性値
1〕．2）

の 算出

　骨組特性 値 α N お よび 擬似ブ レ ース 剛性 Kbsは，主 架構

の み の 弾性部材モ デ ル （状態 N ） と 主架構 の 制 振 部 材 設 置

位置に 剛性 が 極端に 大 き い 弾 性 バ ネ を挿 入 し た （状re　R）
2 ケース の 静 的解 析 結果 か ら式 （D に よ っ て 得 られ る

？）。

飾
一毎・・パ 毎志 ・

偽
・KdR　　 （1）

こ こ で ，δd ： ダ ン パ ー
設 置箇所 の 相 対 変 形 の 水 平 成分 ，

δ：層問変形，Fd ： ダ ン パ ー設 置箇所 の 弾性 バ ネ が 負 担 す

る軸 力 の 水 平 成分，右下の 添 え ［i−　，V お よび R は ，状態 N

お よび 状態 1〜の 計 算 値 で あ る こ と を示 す。

骨 組特性値α 、v は ダ ン パ ー量 0 に お け る 実効変形 比 の た め

実 効変形 比 の 上 限 値 に 当た り，擬 似 ブ レ
ー

ス 剛性 臨 s は ，

ダ ン パ ー設 置 箇 所 の 架 構 の 曲 げ 剛 性 を 表 現 し，せ ん 断棒

モ デ ル で は ダ ン パ ーと直 列 に 配 置 され る （図 D 。

1
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　　　　 図 1部 材モ デル とせ ん 断 棒モ デル の 対 応

　せ ん 断 棒 モ デ ル と部 材モ デ ル の 対 応 開係
：）
を 以 下 に 示 す。

α N を 用い て ，式（2）よ り部 材 系 の ダン パ ー
の 水 平 変位 δゴ と

水 平 力 kliを，せ ん 断棒モ デル の ダ ン パ
ー

の 水平変位 δ4，と

水 平 力 塩 に変 換 す る こ と が で き る。添 え字 s はせ ん 断棒

モ デル を示 す。

　δd
＝α ぺ δ

必
，　Fd ＝F誌1α 内 　　　　　　　　　　　　　　〔2a ・b〕

2．2 ダ ン パーが 弾性時の 実効変形 比 α 。、

　部材モ デ ル の ’層の 実効 変形 比 の 予 測値 α e，は ，図 1〔b）

の せ ん 断 棒モ デ ル の 関係 か ら，式 （3）を用 い て 算 出す る。

　　　 6
、 　 αパ

δ
、， 　 cv

、
・

　 ぴ　　
＝　 ＝

　　　　　　　
ニ

　　
es

　　δ　　δd、＋δ
わ、　　1＋ δ

，，！δd，

　　
−
1＋ （Fds！Kb，）号鴛汽α留

．Kdr）｝
−
1＋ （α 畫字焉1）／Kbs　（3）

こ こ で ，KdLは ダン パ ー
の 水平方向の 1次剛性 で あ る 。

　式（3）よ り，α 。、は ダン パ ー1 次剛性，骨組特性値α κ お よ

び 擬 似 ブ レ
ー

ス 剛性 槝 s か ら算 出 で き る。ま た，α es は α e

の 下限値 を示 す 。

　予 測 した 実効変形 比 α e，の 精度 を確認 す る た め に ，α es と

部材 モ デ ル に お け る応答解析結果 か ら算出 し た 実効変形

比α e を図 2 に示 す 。 なお ， 式（3｝の 精度を確認す るた め ，

部 材 モ デル に おける ダ ン パ ーは弾 性 と し て い る。B37H の

ダ ン パ 7 量 ，α！a
＝O．015 に お ける α ，お よび α

。s を 示 す。図 2

よ り，1〜25 層 に お い て α
。s とダ ン パ ー弾 性 時 の α

，
と の 誤

差 は 16％ 以 内 に収 ま り，予 測値 の 精 度 は 良好 で あ る。次

に ，ダ ン パ ーの 塑 性 変 形 を 考慮 し た と きの α e を用 い た 全

層 に お け るα
。，
lae とダ ン パ ーの 塑 性 率 μd の 関係 を 図 3 に

示 す。なお，B37H の
，
α

，L
＝O．OO5’− O．OS に お け る値 を示 す。

図 3 よ り，ダ ン パ ーの 塑 　　 FL
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 30
性 率 μ4 が 1 よ り 小 さい 範

囲で は，1〜3 層 お よ び 25

〜30 層 で 精 度が 悪 く，誤 　20

差 20％ 以 内 に 収 ま っ て い

な い こ とが 確認 で き る。

α 、ノα e が概 ね 1 を下回る　　ie

こ とが 確 認 で き る。塑性
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は α e，
が ダン パ ー

の 塑性化を考慮 し ない 値 の た め で ある。

また，α 、、／α 、が 1 を概ね ド回 る こ とか ら，ダ ン パ ー
が 弾

性時 の 実効 変形 比 ae ，はα e の 下限 値 を示 す こ とが わか る．
3．実効変形比 と応答値の 関係

　図 4 に架構の 違い に よ るα N ， CVes， α e お よび ダ ンパ ー
非

設 置 時 の 層間変形 δκ に対す る ダ ン パ ー
設置時の 層間変形

δ の 比 率 δ〆恥 を示 す。図 5 にダ ンパ ー
配 置 の 違 い に よる

aN ， α es，α 。お よび δを 示 す 。

3．1 α κ ，α es お よ び ae の 関係

　図 4（a）　一一（c）よ り，α N は 上 限値 を示 し，α e， は ド限 値 を

示 す こ とか ら，α e が α ，v と α
，、

の 間 に収 ま る こ とが 確認 で

き る ， ま た，α。s は α e
の 傾 向 を捉 え る こ とが で き，架構 の

違 い に よ る α e
の 差 が 小 さい こ と お よ び 上 層 部 の ダン パ ー

効率が 低減す る こ と を α e， か ら確認 す る こ とが で き る。図

5（a）
〜（c）よ り，架 構 別 同様 ，ダ ン パ ー配 置の 違い に よ る α

、
．

が aN とα e、 の 間 に 収 ま る こ と が 確 認 で き る。ま た ，
α

，、 は

α 、の 傾向を捉 え る こ とが で き て い る。α e
の 下 限値 で あ る

aes は ダン パ ーの 塑 性 化 を考 慮 し な い 値 で あ る た め ，地震

波 の 大 き さ に 依存す る こ と な く，ダ ン パ ー効 率 の 最 低 ラ

イ ン を 知 る こ と が で き る、
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賦 意

O　 O2 　0．4 　0．6　0．8 　 1

　　　 （b＞α e

3．2 α es と応答値の 関係

　架構別 ・ダン パ ー配 置 別 に お け る層間 変形 と ae ，との 対

応 関係 にっ い て ，図 4，5 の （a）お よび （d）か ら検討 を行 う。

図 4 の α
e、とδ！曝 よ り，架構別 にお い て，α 。、が 大きい ほ

ど ， 層間変形 の 低減量 が 大 き く な る と は 限 らな い こ とが

確認 で き る。図 5 の α
，， とδよ り，ダン パ ー

配置別 に お い

て ， α ，， が大 き い もの ほ ど， 層 間 変形 の 低 減 量 が 大 きい こ

とが 確認 で きる。以 上 よ り，ダン パ ー
配置別 に おける層

間変形 の 低減量の 評価順序 は α
。、

か ら捉える こ とが で き る。

4．ま とめ

　ダ ン パ ー量 ・
配置 を 決定す る 上 で 重要 と なる実効変形

比 の 下限値を，骨組特性値 お よ び 擬似 ブ レ
ー

ス 剛性 か ら

予 測 し
， そ の 精 度 を 確 認 し た 。 ま た，そ の 予 測値 は応 答

解析結果 か ら得 た 実効変形比の 傾向を捉え る こ とが で き，

有効性 を 示 し た。
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