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風 洞実験 に基づ く高層建物の 多層層風力に よ る エ ネ ル ギー
入 力性状

（そ の 2）　矩形高層建築物に作用する層風 力特性
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1．は じめ に

　そ の 1りで は 、高層建築物への 風 力 の 入 カエ ネル ギーに

与え る層風力特性 の 影響 に 関 し て 考察を 行 っ た。そ の 1

に 示 した よ うに エ ネル ギー入 力は 層風 力係数 の 鉛直方向

の 分布及 び相関 に依存す る こ と よ り、風 洞実験 に よ り検

討 に用 い る た め の 層風力デ
ータ を測定 し た。本報 で は測

定 され た 層 風 力 の 性 状 につ い て 示 す。

2、実験方法

　実験模型 は、高 さ H 　
・・5ecm 、平 面 積 A ＝100cm2、ア ス ペ

ク ト比 H ！、1万＝5 の 角柱模型 と した 。 辺 長 比 D ！B （D ：奥 行 、

B：幅）は 113、】12、IA5、1、1．5、2 及び 3 の 7 種類 と した。

実験気流 は、地表面 粗度区 分 III及 び IV の 気 流 と し た。

層風 力 の 測定 は ， 図 1 に示 す 10 層 と した ．そ の 他 の 実験

方 法 及 び 実 験 条 件 にっ い て は 文 献 2）を 参 照 され た い 。な

お 、本報 で は 紙 面 の 都合上、辺 長比 Yl．5 及 び L5 を除 く

地 表 面粗 度 区分 田 の 結果 に つ い て 示 す。

3．実験 結 果

　図 2〜5 に 、平均 層風 力 係 数 弓（z）、変動層風 力係数

C ｝（z ）、変動 層 捩 りモ
ー

メ ン ト係 数 C 』（z ）、変動層風 力 の

聾 銘譲灘 1翳驪 廳 野鬣嬲
及び コ コ ヒ

ー
レ ン ス は（1）、〔2）式 に よ り求 めた 。
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ノ
の 層 風 力 の am ス ス ペ ク トル 獺

の 実数部、／ ： 周波数、qH ： 頂部高 さ μ の 速度 圧 、　 B ：

見 付幅で ある。

　 以 下、層 風 力 の 分 布 及 び 相関 に 着 目 し て 結 果 を述 べ る，

3．1 層風 力係数の鉛直方向分布

　風 方 向平 均 層風 力係 数 （狛 の 鉛 直方 向の 分布形状 は 辺 長

比 に よ らず 同 様 の 傾 向 を示 す。風 方 向変動 層 風 力係 数 C 沁

は 、風方 向平均風力 係数 （抽 と同様 に鉛直方向 の 分 布形状

は 辺 長 比 に よ らず 同 様 で あ る が、平均 層風力 係 数 に比 べ

て 高さ方 向 の 変化 が小 さい 。風直交方向変動層風力係数

Ch は 、辺 長比 1及 び 2 で は 7 層付近 で極大値を示 し、そ

の 他の 辺 長比 で は 3 層付 近 の 下層 で 大 き い 。変動 層 捩 り

モ ーメ ン ト係数 は、辺 長比 1 以下で は 下層 で 大きく、辺

長比 2 以 上 で は 中央付近 で大 きい 。

3，2 変動層風力の 基準化 パ ワー
ス ペ ク トル 密度

　図 4 に 変動層風力 の 基準化 パ ワ
ー

ス ペ ク トル 密度 の 高

さに よ る変化 を 示 す。

　層風力 の 基 準化パ ワ
ース ペ ク トル 密度 は、辺 長 比 3 の

風直交方向風力及 び 捩 りモ ーメ ン トに 高 さ に よ る変化 が

ある が、そ の 他は 高さに よ る大きな変化は見 られ ない 。
3，3 コ コ ヒーレ ン ス

　図 5 に 7 層 と他 層 の 層 風 力 間 の コ コ ヒーレ ン ス を 示 す。

図 に は〔3）式 の kv ＝2、5、10 と し た場合 の 曲線 も併記 した e

こ こ で 〔JH ；頂 部 高 さ H の 平均 風 速 で あ る。

C ・（f；・，，
・

ノ〉
・・xpt −　k

。f　1・i− ij・　1／UH ）　 　 　 （3）

　（3）式 と 比 較 し て 、風 方 向 の コ コ ヒ ーレ ン ス は kO・・5−−10

と し た 場 合 と概 ね
一

致 し て い る ．風 直交方 向層風 力 及び 層

捩 りモ ーメ ン トの 場 合 は、辺 長 比 112 以 下 の 渦成分 付近で

非 常 に 高 い 相 関 を 示 し て い る。
4、ま とめ

　風 洞 実験 に よ り測定 した層風力特性につ い て 示 した。

　本 研 究 は、神奈川大学大熊武司教授、東京理科大学北

村研 究 室、（株 ）日建 設 計 、（株）泉創建 エ ン ジ ニ ア リン グ に

よ る新耐風設計法研 究 会 で 行 っ た もの で あ る。
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