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1．は じめに

　本 報 告で は、常 時 微 動 計 測 データ か ら高 層 建 物 試 験体

の 固有振 動 数 を推定 し、試 験体の 状態変化 に 伴 う固 有振

動 数 の 推 移 に つ い て 分析 した．
2．試験体の 状態変化

　試験体 の 状 態変化 を 図 2 に示 す 。 試験体は 2008 年 3 月

8 日に 4 層モ デル （鉄骨建物） の 状態で 振動台 に設置され

た。同 日、6F ス ラブが設 置 され 5 層 モ デル の 状 態 とな っ

た。そ して 、9 日の 7F ス ラブ、　 RF ス ラ ブ 設置 に伴い 、6
層モ デル 、7 層モ デル の 状態 へ と変化 した。
　そ の 後、17 日から 21 日の 期間に か けて加震実験を行 い 、
23 日か ら解体作業が 行われ た 。 具体的に は、23 日に RF

ス ラ ブ、7F ス ラブ の 撤去 、24 目に 6F ス ラ ブ の 撤去 が 行

われ た。こ の よ う に試験体 の 状 態 が 変化 す る過 程 に お い

て 、建設時 と解体時 の 試験体 の 固有振動数 の 変化 に 着 目

す る 。

3．測定概要

　試験体 の 鉄骨建方終 了 時 か ら解体に 至 る ま で、微振動

の 長期 モ ニ タ リン グ を実施 した。観測期間 は、2008 年 1

月 29 日か ら 3 月 25 日ま で あ り、加速度データ を サ ン プ

リン グ周 期 は 0．005 秒で 収 録 した。本 報告 で は、図 1 に 示

す 位 置 で の 5F ス ラブ上 の X 方 向 お よび Y 方 向 の 加 速 度

記録 の み を用 い る。
4．測定結果

　常時微動記録 か ら各状態 に お け る 5 分間の デ
ータ を選

出 し、各 々 の フ ーリエ ス ペ ク トル を算 出 し た。
4，1 各モ デル の ス ペ ク トル 特性

　 図 3〜6 に建設時お よび解体時 の 各モ デル に お け る NS
方向、EW 方向の フ

ー
リエ ス ペ ク トル を示 す 。 図 3 よ り縮

約層 が増 え る毎 に 、1 次固有振動数が 減少 し て い く傾向が

確認 で き る。詳 細に は、4 層か ら 7 層 へ と増加す る につ れ

て 、1．68Hz → 1．eSHz → 0．81Hz → 0．59Hz と減少 し て い る。一

方 で、鉄骨建 物 の 2 次固有振 動 数 に相当す る 6Hz 付近 の

共 振 ピーク は縮約層 の 数 に 関わ らず
・一
定 に 推移す る。ま

た 、縮 約 層が 増 え る 毎に 、4Hz 以下 の 共 振 ピークの 数 が増

える こ とが確認 で き る。4 層の 時 に は
一

つ の 共振 ピー
ク が

確認 されるが、縮約層 3 層 が加 わ っ た 7 層モ デ ル で は 四

つ の 共振ピーク が 現れ て い る e つ ま り 、 縮約層が増え る

こ と に よ りモ ードが 増加 し、そ れ に 対 応 す る 共 振 ピーク

が 確認 で き る。こ れ らの 現象 は 図 4 の 解体時 に お い て は 、

縮約層 の 撤去毎 に 建設時 と 逆 の 現象 と な る こ とも確認 で

き る。ま た、図 5 と図 6 よ り EW 方向 に おい て も NS 方向

と同様 の 現象 が 見 られ る。

　 こ の よ うに、建 設 時 お よび 解体時 に お い て 、試 験体の

状態 が 変化す る こ とで 、ス ペ ク トル の 形状 の 変化 が 確認

で き た 。 次節で は 、健 全 な建 設 時 と加 震実験 に よ る損傷
が あ る解体時 に おけ る固有振動数 の 比 較を行 う。
4．2 加 震 実 験 に よ る固 有振動 数の 変化

　図 7 に 各層 にお け る 1次、2 次 固有振動数 の 変化 に つ い

て建設 時 と解体時を 比 較 して 示 す。図 7（a ）よ り加震に よ る

固 有振動数 の 減少が確認で きる。詳細 に は、7 層 モ デル に

お い て加 震 に よ り、NS 方向の 1 次固有振動数 が 0．59Hz か

ら 050Hz へ と、約 15．3％ の 減 少 が 見 られ る 。 同 様 に、4〜

6 層モ デル に お い て も減少 が 見 られ る。特に 4 層 モ デル に

お い て は 約 18．5％ の 減少 が 見 られ、加震に よ リフ レ
ー

ム が

損傷を受 け た影響 が 現れ て い る 。 ま た、EW 方 向 に お い て

も図 7（b）よ り同様 の 現象 が確認 で きる。

　
一

方で 、2 次に お い て も、図 7（c）と（d）よ り損傷に よ る 固

有振動数 の 減少が 見られる。こ こ で、1 次と 2 次の 固有振

動 数 の 変化 に つ い て 比 較す る と、2 次 は 建物 の 状態変化 に

よ る 固有 振 動 数 の 変 化 や 減 少 率 の 差 が 小 さい 。こ の こ と

は、1 次 は縮約 層 の 影 響 を受 け 易 い が、2 次 は縮 約 層 との

相関性 が 少なく、フ レ
ー

ム の み の 振動特性 が 特 に 卓越 し

て い る こ とを 示 して い る。

　 以 h の よ うに 、フ レ ーム の 1 次、2 次 に おい て 固有振動

数 の 減少 が 確認 で き た。
5．ま とめ

　常時微動計測 か ら、試験体 の 状態変化 に伴う固有振動

数 の 変化 を評価 し た。特 に 縮約層 の 増設 に伴 う固有振動

数 の 減少、加震実験 に よ る 減少を確 認 し た
。 加震 に よ る

固有振 動数の 減少 に つ い て は フ レ ーム の 損傷に よ る 影響

で あ る と考 え られ、今後 は 詳細な分析を行 う予 定 で あ る。
飆

本研 究 は，文 部 科 学 省 が 推 進す る 「首都直 下地 震 防 災 ・減 災 特 別 プ

ロ ジ ェ ク ト」 の 下 で 防災科学技術研 究所 か らの 委託 研 究 として 東京

理 科 大 学 が実 施 した 「長 周 期 地 震動 に よ る被 害軽 減 対 策 の 研 究 開 発

（そ の 2）」 の 研 究成果の
一一部で ある。
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