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■ 研究発表論 文

日比谷公園に お ける利用者行動が お こ す空間分節 に

関する研究
AStudy 　on 　the　Spatial　Articulation　Caused　by　Users　Behavior　at　Hibiya　Park，　Tokyo
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摘要 ：本研 究は．利用者の 行動 に よって生 起する と考えられる空間の 分節を，公共 空間を対 象 として

考察す る こ と を 目的と する。対 象地 を 日比 谷公 園噴水広場に 設定 し，利用者の 行動 観察を行 な っ た 。
観 察 の結 果 明 ら か に な っ た事 象 に 関 して，従来 の 行 動 観 察 で 用 い られ て い る 定 性 的 な 分 析 を 行 な い ．

特 に移動者 と滞留 者そ れ ぞ れ に 見 られ る 空間分 節の 特徴を明 ら か に した。次に ，定性的な分 析の 結果

に つ い て，GIS を 用い た 定量的な分析方法 に よる検証 と考察を加 え．移動者．滞留者それ ぞれ の パ ー

ソ ナ ル ス ペ ー
ス を 数値と して 示 し．そ の 特性を 明 らか に した。また ，人 間の 行動に よ る 空間の 分節の

定量 的 な分析方法 に つ い て も．検討を 加え た。

1．研 究の背景 と 目 的

　公 園な ど公 共 オ
ー

プ ン ス ペ
ー

ス の 計画 デ ザ イ ン に際して は，利

用 者 の 多様 な必 要性 に 応 え るた め に，複 数 の 空 間 が 用 意 され，か

つ そ れ らの 空 間が良好 に 接続 され る必要 が あ る。筆 者 ら は，こ の

よ うな 観点か ら，日比谷公 園 にお け る空 間の 分節状況及 び分節 装

置 に つ い て，噴水や花壇，ブ ラ ン コ 等 の 遊 戯施設，レ ス ト ラ ン ，
植栽 な どの 施設 に 関 して デ ザ イ ン サ

ーベ イ を行 い，検討 した
D 。

　 しか し，空 間装置 の 機 能，形 態に よ って 空間が 分節 さ れ る の と

同時に ，ま た 人間の 行動 に よ っ て も空間は 分節化 され る と い う見

方 が あ る。例 えば，人 の 意識や行動 と環境 との 関係を研究す る環

境心理 学は ，19世紀後半 の 心理 学で 行 わ れ て い た 物理 的環 境 か

ら人 間 へ の
一

方 向的な影 響を観 察す る研究 方法 へ の 批 判を 出発 点

と し，「人 間とそ の 環境 との 間の 力勤的な相 互変換」
り

　を認 め，
「人 間を含 む全環 境の 部分 と して 人間を研究 す る 」 こ と に 主 眼 を

置 い た 。ゲ シ ュタル ト学 派で あ っ た コ フ カ （Koffka，K ） は 地 理

的環境 ・物理 的環境 と行 動的環 境 ・心理 学的環境を区別 し，地 理

的環境 に人 間の 認識 的作用が 加わ っ て 構成 さ れ る もの が 行動的環

境 で あ り，人 の 行動 は こ の 行 動 的環 境 に お い て 生起 す る と考 え

た
3｝。レ ヴ ィ ン （Lewin ，K ） は コ フ カの 行動的環境を 抽象化 し，

人 の 認 識的作 用に よ っ て 搆成 され る 環境 と人 自身 の 要素を 含め た

もの を 生活空間 と して 定義 し，人の 行動 は生 活空 間内の 諸領域の

相互 関係か ら生 じ る と した
り

。 こ れ らの 概念 は多少の 違 い はあ っ

て も，人 間 行 動 が単 な る物 理 的 環 境 に 基 づ い て 生 起 しな い こ とを

示 唆 して い る 。

　 この よ うな 立場に立 っ 諸研究に お い て は，本論で 扱 う空間分節

は，主 に空間 占有の 問 題 と して，捉え られ て き た。空間 占有 に関

す る研 究 の 多 く は人 間 の 行 動 を観 察 に よって 捉 え，物 理 的 環 境 に

人 の 移動位置や 滞留位置 を示 し，そ の 分布傾向や予測 モ デ ル の 提

示，お よ び物理 的 環境 と の 関連 な ど を定 性 的 に考察 して い る
5〕ny11）

。

と こ ろが 人間の パ ー
ソ ナ ル ス ペ

ー
ス は その 人 が い る位置 だ けで な

くそ の 周囲に まで 及ん で お り，そ の 人 の 身体か らあ る
．一・

定 の距離

だ け 離れ た 「勢力 圏 」の よ うな もの を画 定 して い る 。 人 類学 者 で

あ る E ．T ，ホ ー
ル は 「人 間 は 自分の ま わ りに パ ー

ソ ナ リテ ィ
ー

の

延長 と して の い くつ か の 距離帯 をもつ 」 こと を指摘 して い る
IMo

つ ま りパ ー
ソ ナル ス ペ ー

ス を把握す る に は，人 が 体積 と して 占め

る身体 の 位置や 動 きだ け で な く，こ の パ ー
ソ ナ リテ ィ

ーの 延長 と

して もっ 距離帯 に 注 目す る こ とが 重要 と な る。しか し，ホ ール の

い う距離 帯 は，現象と して 目に 見え る もの で は な く，しか もダ イ

ナ ミ ッ クに変化す る人 と入 との 関係の 中で，定量的 に把握す る こ

と は困 難で あ り，こ れ まで の 研 究で は取 り組 まれ て こな か っ た。
　本研 究で は，以 上の 問題意識 よ り，入間 （利用 者）の 行動 に伴

い生起 して い る と考え られ る空間分節 に つ い て ，そ の 実態 を，ま

ず従来 の 行動観察に よ り定性的 に 考察 し，次 に そ の 考察結果 を定

量的に 把握，解明す る こ とを 目的 とす る。また，人間の 行動 に よ

る 空間分 節を 定量的 に把 握す る た め の 分析手法の 検討 も，本論 の

目的で あ る。社会的関係の 希薄 な人々 が 集中す る 公的空間で は ，
自らが 画定す る空間 は他 者が 画定す る空間 に よ っ て 干渉 され る と

い う事 態が 頻繁 に 生 じる と考え られ，こ の よ う な環 境 に お け る

「人」 の 影響 は ，環境 に 携わ り計画す る 際 に は注 目すべ き重 要 な

要素 に な りうると思われ る。

2 ，研究の 方法

　行動観察の 調査対象地 と して ，日比谷公園内 に ある噴水広場 を

設定 した。こ れ は 研究 の 継続，オ ープ ン ス ペ ース の 公共性，か っ

ビ デ オ 撮影 を行 うに 当 た っ て 障害物が 少 な い 場所 と い う点 か ら，
選ん だ た めで あ る 。

研 究の 方法 と して は まず，観察調査 か ら得 られ た行動 に 関す るデ
ー

タ を図面 化 し，移 動 行動，滞 留 行動 と い う点 か ら定 性 的 に 考 察 を

行 っ た 。 ま た，図面化 した デ
ー

タを 地図デ
ー

タと して地理 情報 シ

ス テ ム （G 工S）の 代表的な ソ フ トウ＝ア で あ る ARC ／INFO に

入 力 し，空間解析処理 か ら得 られ た結果 を定量 的に 考察 した 。
　今回，Grs を用 い た の は空間 解析 処理 が手 作業 で は 困難 で あ

り，また 解析処理 に よ り出 て くる デ
ー

タ を属性 デ
ー

タ と して 保 存

す る こ とが 可 能で あ る と い う点 を考慮 した た め で あ る。
　 また 本来 な ら地図 デ

ー
タ の 精 度 を保 っ た め，GIS を用 い た 広

域的 な デ
ー

タ解析 に は座標変換等 の 作業 が必要 で あ るが，本論 文

で は対象 と した 空間 が 100m 四 方程 度 の 広 さ しか な い た め そ れ ら

の作業は行わ なか っ た 。

　GIS に関 す る既 存 の 研 究 で は，広 域 的 な地 理 情 報管 理 や 空 間

解 析，予 測 や シ ミュレ
ー

シ ョ ン 等 に 用 い られ る こ とが 多い 。都市

公園規模程度 の 空間 に GIS を用い た研究 と して は，植物 成長 モ

デ ル を応用 した シ ミ ュレ ーシ ョ ン 手法 に 関す る もの
1：），樹 木情報

シ ス テ ム の 構築 に 応用 した もの が ある
1‘）

が．人 の 行動 と環 境 へ の

応用例 は管見で は な い 。

’
パ シ フ ィ ッ ク コ ンサ ル タ ン ツ 株式会社　

’゚
東京工 業大学情報理 工 学研究科　

’”
東京工 業大学社会理 工 学研 究科
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3．行動観 察の 結果 。考察

（1）調 査方法

　調査 の 実施 日 時は 1996／9／12 （木） の 午 前 10時 か ら午 後 1

時半 ま で の 3 時間半 で ，天 候 は 晴れ で あ る。こ の 時間帯 は 日比 谷

公 園の 利 用者数が最 も多 ぐ
5） ，行動を観察す る に は適 して い る と

考え た 。
　 動線 か らは は ずれ る よ うな 広場の 端に 噴水広場全 体 を カ バ ー

で

きる ように ビ デ オ カ メ ラ を 5台配置 した （図 1）。 各 ビデ オ カ メ

ラ に は 1 人の 調査員を 配置 し，各調査 員 が 自分 の 担 当 して い る ビ

図
一1　 ビデ オ カ メ ラ配 置 位置

デ オ カ メ ラ の 撮影範囲 に い る滞留者 に つ い て ，開始 時間 か ら 15

分 ご と （10 ：0e，IO ：IS，…　 ） に a ： 人数，　 b ； 利用 者 の 属 性，
c ：人 の 姿勢，d ；活動 内容，　 e ： 活動 の 位置の 5 っ の 項目を 記

録 した。
　調査時間全体 を通 して 見て み る と，午 前中 は利 用 者 （移 動者，

滞留者） は 少 な か っ た が，正 午 を過 ぎ て か ら増加 し は じめ 12 ：

45で ピーク とな り，そ の 後利 用者 は急 激 に減少した （図 2）。

　 こ の 結果 か ら，利用者 数が多 く，そ の 変化率が 最 大 で あ る 12：

45 か ら13 ：00 に っ い て ，詳 細な 分析を 行う こ と に した 。 分析の

項 目 として は，移動行 動 （軌跡 ・経路），滞留行動 （滞留位置 ・

滞留 時間） で あ る。
　 ま ず ビ デ オ 映像か ら人 の 移動軌 跡や 滞留位置を観察 し，そ れ を

30秒 ごとに図面 に 落 として い っ た。人 の 軌跡 は実 線，移 動者 の

移動前 の 位 置を○，そ の 30秒 後の 位置を   ，滞 留者 の 位 置 を ○

で 表記 する こ とで 1枚 の 図面 で 30秒間の 人の 移動や 滞留 を表 し，
15分 間で 30枚 の 図面 （単 位時間軌 跡累積図，以 下文中 で は軌 跡

図 と記 す） を 作 成 した （図 3）。
（2 ）移 動 行 動

　ま ず，経路を判別 す るた め に 出入 囗 1 〜8 を設定 し，出入 口 1

か ら 2 へ 抜 け る経路 を 1→ 2，逆 に 2 か ら1 へ ぬ け た場 合 は 2→1

と し，1→2，2→1の 双方向の 経路を示す場合 は 1−2 と表記 した 。

こ の 表記 の もと経路 別 に 通過人数を 集計 した （図 4 ）。経 路 別 に

利用 者数 を 見 る と，経 路 6→ 1 は 他 に 比べ て 圧倒 的 に 多 くの 利用

者 が あ った こ とがわか る （全体の 34．3％）。こ れ は有楽 町 ・銀座

図
一2　利用者数の 時間変化
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凡例 諺驩毒贓 艢鐙 論
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図一3　 単位時間軌跡累積図例 （12；49 ：30〜12 ：50 ：00）

方面 か ら官庁街方面へ 抜 け る こ とが で き る経路 で あ り，昼 食か ら

会 社 に 戻 る人々 に利用 され た か ら と考え られ る。特 に 出入 囗 6 の

付 近 で は あ る
一

定 間 隔 で 移動者 が
一斉 に 流れ込 ん で く る 現象が み

られ たが，こ れ は 出入 口 の す ぐ背後 に あ る 日比 谷通 りの 信号の 間

隔に 原 因が あ る と 思 われ る 。また そ の 逆 方向で あ る 経 路 1→6 も

6→1 に っ い で 利 用者 が 多 く，全利 用者 427人 の う ち の 47．7％

（204人）が経路 1−6 に 集中 して い た。こ れ と は逆 に 経路 1−2，3−6
4−6，5−6 の 双方向 と，経路 7→ 2，7→ 4，8→5の 計 11の 経路 は全

く利用 さ て い なか っ た こ と を考 え る と．こ の 時間帯 に お い て は利

用 され る動線 に大 きな偏 りが あ っ た とい え よ う。

　次に移動行動の 軌跡全体 を把握 する た め に，（図 3） で 示 し た

軌 跡 図 す べ て を重 ね合 わ せ た の が （図 5 ）で あ る 。

　軌跡の 集ま りを見る と経路 1−6，6−8が最 も集 中 して お り，ま

た経路 1−4，2−5，3−5，3−8，を利用 した 軌 跡 も目立 っ 。特 に 経路

1−6 で は軌 跡 の 幅 も広 く少 し膨 らむ よ うな 形 に な っ て い る が，こ

れ は利用者数が多 く，横 に 人が 広が っ て 歩 い て い っ た こ と を示 し

て い る 。軌跡が 少 な か っ た の は ベ ン チ の 前で あ っ た 。 軌跡 の 位置

を見 る と経路 1−4，1−6 で は 出入 口 か ら最 短 コ
ー

ス を と る よ う な

軌跡 に な っ て い る 。

一
方経路 2−5 で は最 短 コ

ー
ス で あ る噴水 周囲

の ペ イ ブ の 上 は通 過 せ ず，経 路 2−5を 利用 した 15人 中 ペ イ ブ の

一ヒを 歩い た の は 1人 だけ だった。

図一4　 経路別累積移 動 者数
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図一5　累積軌跡図 図
一6　 滞留位 置累積図

　以 上 をま と め る と，ま ず経路 1−6 が 利用者数 や軌跡 の 広が りと

して も大 き く，こ の 時間 で は利用動線 の 偏 りがあ っ た こ とが わか

る。ま た ，ベ ン チ の 近 くを通過す る軌跡が 少 な い こ と，さ らに 最

短 コ
ー

ス を取 る た め に ペ イ ブ上 を通過 して い る軌跡 も見 られ た が，
最短 コ

ー
ス を取 らな い 経路 も見 られた （経路 2−5）。

（3 ）滞留行動

　次 に 滞留者 の 分布 を把握 す る た め，出入 口 間に あ る 6 っ の べ ン

群 に ベ ン チ A 〜F と名称 を っ け，人 が留 ま っ た場 所 （以 下，滞留

位置） と，留 ま っ て い た 時 間 （以 下，滞 留 時 間） に つ い て 考 察 を

行 っ た。ま た，ベ ン チ A 〜F の 1っ 1 っ の ベ ン チ に 番 号 を付 け，

噴水 ま わ りに滞留 した も の は 15分間で 滞留位置 と な っ た位 置 に

っ い て の み，  か ら  ま で の 番号 を付 け た。ベ ン チ位置 名称，及

び 15分 の 間 に 滞留位置 と な っ た場所 を ● で 示 した もの が （図 6）

で ある 。

　分布 の 特徴 と して は ま ず，ベ ン チ A ，B ，　 C ，　 D ，　 E で は ほ と

ん ど の ベ ン チ が 利用 さ れ て お り，特 に ベ ン チ B ，C で は 全 て の ベ

ン チ で 利用が あ っ た こ と，ま た 噴水 周囲で は 噴水北側 に 多 く滞留

して お り南側，と くに 経路 1−6 に 近 い 部分 に は 滞留 が な か った こ

とが 挙 げ られ る （な お，噴水周囲 は ど こ も同 じよ うに 腰 か け られ

る よ うな状態 で あ っ た）。 ま た，ベ ン チ F，噴水ま わ り に関 して

もあ る
一

定 の 間 隔 を お い て 座 って い る こ とが わ か る。

　次 に 1 つ の 滞 留位 置 に 同
一

人物 が い た時 間帯，人数 を表 した の

が （図 7）で あ る 。 これ を見る と，ベ ン チ A か らベ ン チ E まで は

長 時間 の 利 用 が多 い 。一方，他に 比 べ て 簡 易な っ く りで あ る ベ ン

チ F は，長時 間滞留 して い る人 は少 な く，特に 出入 口 6寄 り は 滞

留時間が短 い 傾 向が あった。
　以 上 をま とめ る と，ベ ン チ F や 噴水周囲の 各 グル ープ 間の 滞留

が 適 度 な 間隔 を お い て見 られ た こ と，ま た ベ ン チ F や 噴水周囲は

他の ベ ン チ群に比 べ て滞 留時間が短 く，なおかっ そ の 中で も出入

口 6 に 近 い と ころ は よ り滞留を避 け る傾向が 見 られ た こ とが 挙げ

られ る 。

（4） ま と め

（2），（3） で記 述 した 結果を，人の 自己領域の 確保 とい う観点

か ら分 析 す る。ま ず滞留 者同士で は，各 グル ープ は 占有す る 場所

と場所 との 間に あ る程度 の 距離を取 る こ と に よ り，他者 に 侵害 さ

れ な い 自己領域 を 画定 して い た と思 わ れ る 。 ま た滞 留者 と移 動 者

で は ，通過者 は 滞留 して い る 空間，例え ば ベ ン チ の 前 はあ る程度

の 距離 を 置 い て 通過す る 。 この よ うな 行動傾向は経路 2−5 の 通 過

者 が最 短 コ ース を と らな か った こ と に 顕 著 に現 れ て い る。こ れ は

最短 コ
ー

ス に接す る噴水周囲 に は長時間滞留が 3組 あ り （噴水周

瀞

留

位

置

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 滞留時間

12345575gtO111213d4151617181920212223242526272 巳 2930

図一7　 滞留位置 ・時間

囲      ），加 え て そ の 中 の 1 人 が ペ イ ブ上 に 座 り込 ん で お り

（噴水周囲  ），ペ イ ブ上 も滞留者 の 領域 と して 利用 して い た た め

と考え られ る。っ ま り普段 は動 線 と して 通 過 交通 が あ る場所で も，
そ こ に 人 が 滞留す る こ と に よ っ て あ る滞留者 の 領域 が画定 さ れ る

と，移動者は その 領域 を回 避す る行動が み られ た 。
　逆 に移 動者が 多か っ た 経路 1−6 に 接す る噴水周囲 に 滞留者 が な

か ったの は，移動者の 多 い とこ ろ は滞留者が 自己領域 を画定 しに

くい と判断 したた め と思 われ る 。さ らに 同 じ経路 1−6 で も，出 入

口 6 に 近 い 方 の 噴水周囲や ベ ン チ F で は滞留を避 け る，留時 間が

短 い とい っ た傾向が み られた。こ れ は最終的 に は通 過 人数が 同じ
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で も，密度 が高 い （集 団）通過 が起 こ っ て い る場所を滞留者が避

け る た め と考え られ る。
　以 上 の 考察 は平 日の 昼間に 限定 した もの で は あ るが，移 動者 は

あ る
一

定 の 距 離帯 を保 ち，滞留者 を避 け る こ とが わか る 。 しか し

逆に移動者が多 く，ある
一定数以上 の 通過 や集 団で の 通過 が あ る

と，滞留 者 は そ の 場所 の 近 くを滞留位 置 と して 選択 しな い 。こ れ

は，自 己領域 の 画定が難 しい （感覚 的に は 「落ち っ か な い 」な ど）

と無意識 に も判 断 して い るか らだ ろ う。 こ の よ うな 滞留 行動，通

過 行動 の 相互 関係に よ る 領域画定 の 違い を 検討す るた め に 以下 で

は，人 と人 の イ ン タ
ーア ク シ ョ ン と領域画定との 関係を数量的，

視覚 的に 分析 す る幾何学 的な ア プ ロ
ー

チ を 試み 考察を 加え る。

4 ，距離に 着 目 した人 の パ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス

（1）分析 の 方法

　人の 自己領 域，っ ま りパ ー
ソ ナ ル ス ペ

ー
ス は

一意に 定 ま る もの

で は な い 。そ の 人の 属 性や 行為内容，周辺の 人 との 関係性 など，

様 々 な もの が そ の 要因 と して 挙げ られ よ う 。 しか し，本研究 に お

い て は 特 に，人 と人 との 位置関係 （直線距離） に着 目 し，人間同

士 の 相互作 用の 中で 生 じて い る パ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス を距離，及 び

そ の 距離 に よ っ て 決 まる面積 に よ っ て 数値的，視覚的に考察す る。

　 以下で は ，  個人 は同 じ規則 に 基 づ く同様 の パ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス を 必ず有 す る ，  最 も隣接する隣人 とは互い の パ ー
ソ ナル ス ペ ー

ス が 必ず接 して い るt と い う仮定を認 め る こ と に よ り，パ ーソ ナ

ル ス ペ
ー

ス を 最 も隣接 す る隣人 との 最短距離 の 半分を 半径 と する

円 だ と定義す る 。

　 パ ー
ソ ナル ス ペ ー

ス を 求 め る た め に ，まず先 に 作 成 し た 30枚

の 軌跡図の 位置 デ
ー

タを ARC ／INFO の 地図デ
ー

タ （ベ クタデ
ー

タ） と して デ ジ タ イ ザか ら入力 し，1枚 の 軌跡図 に 対 して そ れ ぞ

れ カ バ レ ッ ジを作成 した 。また，デ ータ の 入力 の 際 に は，軌跡図

内の 人 に振 っ た番号順 に 沿 っ て 入力す る こ とに よ り，属性デ
ー

タ

の ID 番号 と，軌跡図 の 人の 位置 の 対応 が判別で きるよ うに した。

この よ う に して 作成 した地図デ
ー

タ に 対 し，空間解析機構 を用 い

て ，施 設 の 最 適 配 置 問 題 を解 く際 に よ く利用 さ れ る ボ ロ ノ イ 図
16）

を，利用者を母点 と して 作成 し領域近傍解析 を実施 した。具体

的に図 8 を使って 説 明す る。A ，B ，C ，P が利用 者 の 位置 な の で 母

点 とす る と，そ れ ぞ れ の 母点 を結ぶ 線分 を垂直二 等分す る 直線 に

図一8　ボ ロ ノ イ図 と パ ーソ ナ ル ス ペ ー
ス 例 （12 ：49 ：30〜12：50 ：00）

よ っ て 空間を分割 （ボ ロ ノ イ 分割） し，各母点を 囲 む最 も小さ い

空間をボ ロ ノ イ領 域 と呼ぶ 。こ の 領域 は各母点 を最 近 点 と す る 点

集合 で あ り，各母 点の 勢力圏 と み な せ る 。P か ら見 た 場合，各

A ，B ，C に対 して ボ ロ ノ イ分割 した 辺 まで が，　 P か ら A ，B ，C に対

す る最 短距離の 半 分 （そ れぞ れ a，b，c ） と な る。定義 に 従 い ，こ

れ らの 隣 接す る隣人 A ，B ，C との 最短距離 の 半分 a，b，c の 中で ，

最 も短い b を半径 とす る 円を P の パ ーソ ナ ル ス ペ
ー

ス と して 導

き出 した
t7｝。

（2）移動行動に 関す るパ ーソ ナ ル ス ペ
ー

ス

　移 動者の パ ーソ ナ ル ス ペ
ー

ス の 全 平均面積は 11．25   （半 径 一

1．89m ），標準偏差 は 6．98 と な り比 較 的大 き な数値 に な っ て い る。

人数 とパ
ー

ソ ナ ル ス ペ
ー

ス の 平均面積 との 関係 を時間的変 化を示

したの が （図 9）で あ る 。

基本的 に は，面積 と人 数 が ほ ぼ反 比 例 して お り，人数 が増 え る と

領域面積が 減少す る様子が 見 て 取れ る が，人数 の 変化 と連 動 して

領域面積 の 変動が 非常 に 大 き い
。 これ は移動者は ル ートを 自在 に

選択す る こ と で 大 き な領域 を画定 す る こ と も可 能 だ が，移 動中 に

短 い 間 なが らも他者 と接近す る機会 も多い 。
つ ま り他者 と距離を

保 っ て 移動 で きる状態 の ときは大 き くな り，混 み 合って 空間的 に

制約が ある と き は 面積 が小 さ くな り，移 動 者 の 領 域画 定 は不 安定

に な っ て い る と考 え られ る。
　さ らに ，人数 の 増減 と関係 な い 動 きを して い る と こ ろ も見受 け

られ る こ と か ら，空 間 内 に お け る移 動者 の 人数以 外に も大 きな影

響 を与 え て い る要因 が あ ると想定 出来 る。そ の よ うな 要因の 1 っ

と して，移動者の 利用動線の 偏 りが あげ られ る。具体的 に 分析す

る と，軌 跡 図番号 4→5 で は，移 動者数 は 半減 （54 人 → 27 人 ）

して い る に も関わ らず，平均面積 は ほ とん ど変 化 して い な い 。 移

動者の 半数以 上 を占め る経路 1−6 だ けに 着 目す る と （表 1 ），信

号 の 変化 に伴 い ，ま と ま っ て 移動 す る と い う制約を 受 け る こ と で

平均面積は減少 し，こ れが移動 者全体 に 影響を与え て い る 。 つ ま

り，3− （2）で示 した経路 1−6 へ の 移動 者 の 偏 りに よ っ て ，移

動者 の 平均面積 を小 さ く して い るが，こ の こ と は，移動者が 経路

1−6 とい う最短 経路を取 る こ とを優先 した 結果 と して 個 々 の パ ー

ソ ナ ル ス ペ
ー

ス の 減少を招い て い る こ とを意味 して い る。
（3） 滞 留 行 動 に 関 す る パ ー

ソ ナ ル ス ペ ース

　滞留者の パ ー
ソ ナ ル ス ペ

ー
ス の 全 平均 面積 は 4．92  （半 es　＝t

　　　　 　　1．25m ），標 準偏差 は 2．59 とな り，移動者 と比 較 し

　　　　 　　て も面積，分散 と も小 さい 値を と っ て い る 。 人 数 と

　　パ ーソ ナ ル ス ペ ース の 平 均面積 との 関係にっ い て 時

　　間的変化 を示 した の が （図 10） で あ る。

　　　面積 と人数 は ほぼ 反比 例 して お り，移 動者 の 場合

　　と比較す る と，人数は単調 減少 して い るの に対 して，

　　領域面積 は単調 に 増 加 して い る傾 向が 見 られ る。こ

　　の こ とは，空 間に お け る滞 留 者 全 体 の 占 め る領域 の

　　変化 が小 さ い た め に，滞留者数の減少が 個人 の平均

　　面積 の 増 加 に 影響を 与え て い る ため だ と考 え られ る。

　　 こ こ で ，滞留者 は ベ ン チ の 位置等 に よ り人 の 位置 が

　　あ る程度 固定 されて い るこ と，滞留者 に と っ て 最 も

　　近い 他者 は 隣に 座 っ て い る 人で ，そ の 距離 は保 た れ

　　 る こ とが 多 い こ とか ら，か な り安定 した領域 だ と考

　　え られ る 。 しか し，実際に はか な り大 き な変動 を受

　　け て お り，移 動 者が 滞 留 者 に与 え る影 響 に つ い て 無

　　視 で きな い事 を 示 して い る。そ こ で ， 3 − （3 ） で

　　分類 した ベ ン チ 群毎の 滞留者 の 平均面積 の 変化 を用

　　 い詳細 な 分析を 行 う。
　　　ベ ン チ 毎の 時間変動 （図 11） を 見 る と，ベ ン チ

　　　　　　B，C，　 D ，　 E，噴水 （東 側 ） の よ うに ，移動 者が

　　　　 　　少な い 動線 に 接 した ベ ンチ 群で は，人数 の 増減 と反
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比 例 して 平均面積 が変動 して い る こ とが見 受け られ，移動者の 影

響を受 けな い 安定 した パ ー
ソ ナル ス ペ ース の 確保が され て い る。

た だ し，ベ ン チ D ，E に 関 して は 特異 な 面 積変 化 を す る点 が 見

受 け られ る。こ の よ うな特 異点の 発生 は ，移 動者の 影響 だ と考 え

られ る の で ，具体 的に ベ ン チ D に お け る特 異点で ある 軌跡 図 20

お よ び 26 の 分 析 を 試 み る 。
ベ ン チ D で は，公園の 出入口 に 面 し

た ベ ン チ の 端 に 滞留者 が 存在 して お り，普 段は 広 い パ
ー

ソ ナ ル ス

ペ ー
ス を確保 して い る 。 た だ し，軌跡 図 20 お よ び 26 で は，ち ょ

うど こ の 出入 囗 に移 動 者 が 現 れ た こ とに よ り，影 響を受 け面積 の

　
60

50

40

30

減少を招 い て い る 。こ の よ うに 滞留者 の パ ーソ ナ ル ス ペ ー
ス と移

動 者の パ ーソ ナ ル ス ペ ー
ス とは相互 に 影響を与 え て お り，比較的

移動者 の 少な い と こ ろ は ，滞留者の パ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス は安定的

で あ り，また逆 に 安定 的な パ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス が 確保出来て い る

空 間は動線 か らは ずれて い る こ とが分 か る。
　安定 して い る ベ ン チ 群 に 対 し，移動者 の 多 い経 路 1−6 に 面 して

い る ベ ン チ A ，F （東側），　 F （西 側）は ，常 に 移動 者の 影 響 を受

ける た め，滞留者 の パ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス は不安定 で あ る。特 に 顕

著 な F （東側）を 分析す る と，軌跡図 11 で 滞 留者 は 1 名 に な っ

706D50403020fO0

　 15 10 15 20 25　　　　　　30

　 　 滞留者番号

図
一9　 移 動 者数 とパ ー

ソ ナ ル ペ ー
ス の平 均面 積

図
一10 滞 留 者 数 とパ ー

ソ ナ ル ペ
ー

ス の 平 均 面 積

図
一t2 滞留 ・移 動 者 のパ ー

ソ ナル ペ
ー

ス の平 均 面 積 比 較

表一1　 経路 1−6利 用 者平 均面 積

軌跡図番号　　 4　　　 5　　　 9　　　 13　　 14 　　 18 　　 23 　　 28

1・6移動者

人数 〔人〕

3017282919 　 　 　 173525

移動者平均

面積 （  ）

3141254444B454762260558022 悪035

表一2　 移動 ・滞留 者平 均面 積値

軌跡 図

雷号

滞留者

数 1人
滞留者平

均面楓 配｝

移動者

数 1人 1
移 動者平均

面積｛繭

軌跡図

番号

滞留者

数 〔人

滞留者平

均面衝 【m う

移動者

数 【人 1
移動者平均

面樹 r の

176351 ア 12115557520145
2743324106175 ア 6120 鯛69
3703133551856593611 　4
47032513 　21957693095
567392736205 ア 5520267

6674 　7T1T702 〜 495910602
76938768022477114256

868451824523445842142
96153414224464415124

10595831932549476199
11575036B42648438292
盲257642625527484613104
135955508228446537117

14584237662944621810 　S
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て か らは，極 め て 広 い パ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス を有 す る が，軌跡 図

13，14，17，18，21で は定期的に大 幅 な面 積減 少 が起 こ っ て い

る 。 こ れ は信 号 の 変化 毎 で の 移動者 の 動 き と連動 して お り，出入

口 6 か ら 1 へ 向か う移 動 者 の 影 響 で 大 幅 な面 積減少 が 起 こ っ て い

る 。 この よ うな変動はパ ー
ソ ナ ル ス ペ ース の 分散が大 きい こ とを

意 味 し，滞留者 に とって 不 安定 な パ ー
ソ ナル ス ペ ース で あ る こ と

を定 量 的に示 して い る。
（4） 滞留者 と移動者 の 領域面 積

　 （2 ），（3 ） の 分析 か らパ ーソ ナ ル ス ペ ース は，移動者，滞留

者 を問わ ず個 々 の 人の 相互関係に よ っ て 決 ま っ て い る と考え られ

る。 滞留者 の パ ーソ ナル ス ペ
ー

ス は，移動者の パ ー
ソ ナル ス ペ ー

ス に 大 き く影響 を 受 け るが，ベ ン チ 群 の 比 較か ら分か る よ うに，

滞留 者は影響が 小さ い 安定 したパ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス を確保す る よ

う努め て い るの に 対 して ，移動者はパ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス よ り も最

短 経路選択 とい っ た 目的 を 指 向 して お り，そ の た め にパ ー
ソ ナ ル

ス ペ
ー

ス の 減少を 厭 わな い と考え られ る 。 しか し，滞留者と移動

者 の 面積変化 を 比較 して み る （図 12，表 2 ） と，移動者の 最 低

値 は 滞留者 と同 じ く らい の 値を 示 して い る 。 こ れ よ り下 の 値 は滞

留 者で あ っ て も移動者で あ っ て も取 ら な い 値と な っ て お り，か な

り強い 制約 とな っ て い る と考え られ る 。

　安定 した パ ーソ ナ ル ス ペ
ー

ス は移 動 者 の影 響 が小 さい こ とか ら，

動 線か ら外れ て い る空間で あ る と同時に ，滞留者 が多 く存在 する

こ とが 移動者の 影響を小さ く し，安定 したパ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス を

確 保 す る こ とに っ なが る。それ に対 し，パ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス の 分

散 が 大 きい 不安定 なパ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス は，移動者の 影響 を大 き

く受 け るが ，滞留者が 少 な い こ とが 移動者 の 影響 を大 き くする 要

因 とな っ て い る。
　 以上の こ とは，3章 に お ける定性的 な分析 に 対 し，パ ーソ ナ ル

ス ペ ース を定量的 な指標 と して 定義す る こ とに よ っ て ，定量 的な

分析が 可能で ある こ と を意味 して お り，人 間の 相互 作用に っ い て

定量的な ア プ ロ ーチ が 図れ る可能性 を示 して い る 。

5．結論

　本研究 に おける考察 の 結果，以下 の こ とが 明 らか に な った 。

  行動観察か ら得 られ た デ ータを軌跡 や 滞留位 置等 か ら考 察 した

結果，移動者 と滞留者共 に 自己領域を画定 す るた め の 行動 が 見 ら

れ，ま た移動者 と滞留者の 間 に も相互 の 領 域を侵 さな い な どの 関

係性 が 見 られ た。  さ らに，  で得 られ た 結果 に っ い て パ ー
ソ ナ

ル ス ペ ー
ス と い う概念 を採用 し，定量 的に 検討 した結果，移動者

の パ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス は 滞留者 の 約 2．3 倍，標 準偏差 に 関 して も

移動者 の 方 が 大 き い こ とが 示 さ れた 。また ，移動 者，滞留者 を問

わずパ ー
ソ ナ ル ス ペ ー

ス に は最低値 が あ るこ とが 分か っ た 。   定

量的 な分析 を行 うた め の 1 つ の 方 法 と し て ，GIS を 利用 しボ ロ

ノ イ分割 の 考 え を用 い た パ ーソ ナ ル ス ペ ース を 提示 し，実際 の 行

動観察 の デ
ー

タに適用 す る こ とに よ っ て，定性的な 分析結果 と の

比較を試 み ， 人間の 相互作用 に っ い て 定 量的 な ア プ ロ ーチ が 図 れ

る可 能性 を示 した。
　今回 用 い た パ ー

ソ ナ ル ス ペ ー
ス の 定義 は，静的な 位置関係 に 基

づ く個人単位の もの で あった が，複数 人を単位 とす る 位置関係 や

動 的な諸要素，例 え ば移動 の 速 さ と方 向，個人的属性等 は 配慮 さ

れ て い ない 。しか しGIS を用い た分析方法 で は，動 的 な 相 互関

係 の 取 り扱 い や 地図 デ ータ と属 性デ ータ を リ ン ク させ る こ とが 可

能 で あ り，今後，ひ とに 関す る 個人情報 等を 考慮 したパ
ー

ソ ナ ル

ス ペ ース の 提示 の 可能 性が あ る と思わ れ る 。

　上 述 の よ うに 今後 に 残 され た 課 題 も多が，それ らの 課 題 に つ い

て は継続 して 研究を深 め，利用者の 目的 に 合う空間分節 を可能 に

する物理 的環境 の 整備 の た め の 一
助 と した い

。
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Summary ：Because　of　the　diversity　of 　people
’
s　needs ，　 the　spatlal 　articulatLon 　are 　important　concept 　and 　rneans 　to　make

public　space 　attractive ．　 We 　have　once 　analyzed 　the　same 　issue　buL　caused 　by　spatial 　apparatus ．　 But　itis　 not 　the　 only

spatial 　apparatus 　that　make 　the　spatial 　ar し1culations ．　 As　well 　as 　those ，　human 　behavlor　can 　be　the　factor　produce 　the

spatial 　articulation ．　 So 　on 　this 　article ，　 we 　aimed 　tQ　 consider 　the　 spatial 　articulation 　 caused 　by 　human 　behavior 　 on

public 　space ．　 We 　dld　the　survey 　of 　peoples 　behavior 　at 　Fountain 　square ，　Hibiya　park，　 Uslng しhe　general　qualitative

analysis 　rnethod 　 on 　the 　 result 　of 　the　survey ，　 some 　features　 of　spatlal 　 articulatiQn 　are 　clarified 、　 Then　 we 　 apply 　the

quantiLaLlve 　analysis 　methQd 　to　verify 　those 　features　of 　spatial 　artlculation ．　 As　 results ，　 We 　 cQuid 　show しhe　personal
space 　Qf 　walklng 　and 　sittlng 　person 　as 　a 　numerical 　value 　and 　also 　show 　the　interactions　between　 walkmg 　persons 　 and

sitting 　ones ，　 At　last，　 we 　inspect　the　avallabllity 　Qf　the　q 岨 litative　analysls 　method 　for　this　kind　of 　study ．
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