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≀㉁をᙧᡂする㝧Ꮚや中ᛶᏊなどのハドロンはᇶᮏ⢏Ꮚクォークからᵓᡂされているが、クォーク
が༢体ではほ されないクォークの㛢じ㎸めᶵᵓのため、ᐇ㦂でほ される᭱ᑠ༢位はハドロンであ
る。そのため、ハドロンのᵓ㐀や┦互作⏝は⮬↛⏺の⌧㇟を⌮ゎする上でᇶ♏を与える。⌮ㄽにおい
ても、クォーク・グルーオンのືຊᏛは㔞ᏊⰍຊᏛでᐃᘧ໬されているが、低エネルギーでのᙉい⤖
ྜによりハドロンᵓ㐀・཯ᛂをᇶ♏⌮ㄽから⌮ゎするのはᅔ㞴であるため、ᇶ♏⌮ㄽのᑐ⛠ᛶにᇶづ
いたハドロン᭷ຠ⌮ㄽや᭷ຠᶍᆺによる⌧㇟ㄽⓗなアプローチがຠᯝⓗである。≉に、クォークのᣢ
つフレーバーᑐ⛠ᛶの◚れのຠᯝを᫂らかにすることは、ハドロン㛫┦互作⏝のヲ⣽を⌮ゎする上で
㔜せであるだけでなく、㔞ᏊⰍຊᏛにおけるストレンジクォークのᙺ๭を᫂らかにする。 
ᮏᏛ位ㄽᩥは「Phenomenological study on SU(3) flavor symmetry breaking in low-energy hadron 

dynamics induced by kaon」㸦㑥㢟㸸K 中㛫Ꮚを⏝いた低エネルギーハドロンືຊᏛにおけるフレー
バー SU(3) ᑐ⛠ᛶの◚れの⌧㇟ㄽⓗ◊✲㸧と㢟し、ストレンジクォークをྵむ K 中㛫Ꮚの㛵わるハ
ドロン཯ᛂからフレーバーᑐ⛠ᛶの◚れを⌧㇟ㄽⓗに◊✲し、ハドロン⌧㇟におけるストレンジクォ
ークのᙺ๭を᫂らかにすることを┠ⓗとしている。ල体ⓗには、Λ⢏Ꮚと᰾Ꮚ㸦㝧Ꮚと中ᛶᏊの⥲⛠, N㸧
の┦互作⏝におけるアイソスピンᑐ⛠ᛶの◚れを ᐃするのに㐺したハドロン཯ᛂのᥦ᱌、᰾፹㉁中
でのストレンジクォークจ⦰のኚ໬を⌧㇟ㄽⓗに予᝿するための K中㛫Ꮚ᰾Ꮚᩓ乱᣺ᖜのカイラルᦤ
ືㄽにᇶづくグ㏙、K 中㛫ᏊཎᏊにおけるᙉい┦互作⏝によるエネルギー‽位の᩺ຊシフトの㉳※の
ゎ᫂を⾜った。 
ᮏㄽᩥは 8 つの❶からᵓᡂされている。➨㸯❶では、≀㉁のᡂり❧ちからጞまり⣲⢏Ꮚᶆ‽ᶍᆺや

ハドロン≀⌮Ꮫのᴫほが⡆₩にゎㄝされている。➨㸰❶では、ᙉい┦互作⏝の┿✵ᵓ㐀をỴめるカイ
ラルᑐ⛠ᛶの⮬Ⓨⓗ◚れなど低エネルギーの㔞ᏊⰍຊᏛの≉ᚩがせ㡿よくまとめられる。㔞ᏊⰍຊᏛ
がᣢつフレーバーᑐ⛠ᛶやカイラルᑐ⛠ᛶの代ᩘᵓ㐀や⌧㇟ㄽⓗᖐ⤖についてヲ⣽に㏙べられてお
り、ハドロン≀⌮におけるᑐ⛠ᛶとその◚れの㔜せᛶがᙉㄪされている。➨㸱❶では、᰾Ꮚ⣔でのア
イソスピンᑐ⛠ᛶの◚れと᰾፹㉁中でのカイラルᑐ⛠ᛶの㒊ศⓗᅇ᚟について㏙べられ、ᮏ◊✲の⫼
ᬒとືᶵがヲ⣽に㏙べられている。➨㸲❶では、ハドロン཯ᛂをィ⟬する㝿にᶆ‽ⓗに⏝いられるカ
イラルᦤືㄽや」⣲ポテンシャルをྵむ Klein-Gordon ᪉⛬ᘧのᩘ値ⓗゎἲなどのᮏ◊✲に⏝いられ
る⌮ㄽⓗᡭἲについてまとめられている。 
➨㸳❶では、ᮏㄽの一つである ΛN ┦互作⏝におけるアイソスピンᑐ⛠ᛶの◚れを ᐃするための

ハドロン཯ᛂのᥦ᱌について㏙べられている。アイソスピンᑐ⛠ᛶは㝧Ꮚと中ᛶᏊのධれ᭰えにᑐす
るᑐ⛠ᛶでハドロン┦互作⏝においてはⰋいᑐ⛠ᛶとして▱られている。しかしながら、㏆ᖺのハイ
パー᰾の◊✲において㍍い㙾像᰾㛫のບ㉳エネルギーが㏻ᖖ᰾にẚべて኱きいྍ⬟ᛶがᣦ᦬され、そ
のཎᅉが ΛN┦互作⏝のアイソスピンᑐ⛠ᛶの◚れにồめられている。Λと㝧Ꮚ(p)の┦互作⏝はᐇ㦂
ⓗに られているが、Λと中ᛶᏊ(n)についてはᐇ㦂データがない。ᮏ◊✲では、Λp ┦互作⏝とΛn
┦互作⏝のᕪをぢるためには、㔜㝧Ꮚᶆⓗを⏝いた K-d→ǑΛN཯ᛂにおいてしきい値㏆傍のΛNエネ
ルギースペクトルをほ するのが㐺していることを、ල体ⓗな཯ᛂィ⟬を⾜うことでᥦ᱌している。
K-d→ǑΛN཯ᛂでは⤊≧ែのπ中㛫Ꮚの㟁Ⲵを㑅ぶことで、ΛpとΛn┦互作⏝をྠじ཯ᛂで ᐃする
ことがྍ⬟であり、二つの┦互作⏝を┤᥋ẚ㍑できることが฼Ⅼである。 
➨㸴❶では、ストレンジクォークをྵむカイラルจ⦰の᰾፹㉁中でのኚ໬を予᝿するために、K 中

㛫Ꮚと᰾Ꮚのᩓ乱᣺ᖜを、カイラルᦤືㄽを⏝いてᐇ㦂からỴめることを⾜った。低ᐦᗘ㏆似では᰾
፹㉁中のクォークจ⦰のኚ໬はᑐᛂする༡㒊ゴールドストーンボソンと᰾Ꮚのᩓ乱᣺ᖜで与えられる



が、ᩓ乱᣺ᖜをほ されないエネルギーⅬへゎᯒ᥋⥆をするᚲせがあり、ᐇ㦂をᛅᐇに෌⌧する⌮ㄽ
ィ⟬がᚲせとなる。ᮏ◊✲では、⌮ㄽのパラメータを」ᩘの᪉ἲでᐇ㦂からỴめ、K+p ཯ᛂではどの
᪉ἲでも▩┪なくᐇ㦂データを෌⌧することができたが、K+n をྵむアイソスピン㸮のᩓ乱᣺ᖜはデ
ータ㛫に▩┪があるようで☜ᐃⓗなᩓ乱᣺ᖜをᚓられないことがศかった。そのことを཯ᫎし、᰾፹
㉁中でクォークจ⦰を予 するには、よりヲ⣽なᐇ㦂データ、≉に、低エネルギーでの K+nᩓ乱の᝟
ሗがᚲせであることをᣦ᦬している。 
➨㸵❶では、K 中㛫ᏊཎᏊにおけるᙉい┦互作⏝によるエネルギーの᩺ຊシフトの㉳※を᫂らかに

している。K中㛫ᏊཎᏊは㈇の㟁Ⲵをᣢった K-中㛫ᏊとཎᏊ᰾の主にクーロン┦互作⏝による᮰⦡≧
ែであり、K-中㛫ᏊはཎᏊ㌶㐨をᅇっているが K-中㛫ᏊとཎᏊ᰾の㛫にはᙉい┦互作⏝による⿵ṇが
ຍわる。K-中㛫Ꮚと᰾Ꮚの㛫にはᙉいᘬຊがあることが▱られているので、K-中㛫ᏊとཎᏊ᰾の㛫の
ᙉい┦互作⏝もᘬຊとᮇᚅされるが、ཎᏊ㌶㐨をᅇる K-中㛫Ꮚのᙉい┦互作⏝によるエネルギーシフ
トは᩺ຊⓗである。᩺ຊの㉳※として⪃えられるのは、K-中㛫ᏊとཎᏊ᰾がᙉい┦互作⏝で᮰⦡≧ែ
を作ればその≧ែとの⤖ྜによりཎᏊ㌶㐨のエネルギーがᢲし上げられるྍ⬟ᛶと、K-中㛫ᏊのཎᏊ
᰾への྾཰ポテンシャルが᩺ຊⓗに働くྍ⬟ᛶが⪃えられる。๓⪅のሙྜは、K-中㛫ᏊとཎᏊ᰾の┦
互作⏝が᮰⦡≧ែを作るほどにᙉいことが♧၀される。ᮏ◊✲では、中㔜᰾による K中㛫ᏊཎᏊのエ
ネルギーシフトをໟᣓⓗにㄝ᫂するポテンシャルをぢいだし、᩺ຊシフトがポテンシャルの⹫㒊、す
なわち、K-中㛫ᏊのཎᏊ᰾への྾཰ຠᯝに㉳※があることを᫂らかにした。 
➨㸶❶では、ᮏ༤ኈㄽᩥのまとめと今ᚋのᒎᮃが㏙べられている。 
以上のように、ᮏᏛ位ㄽᩥにおいてなされた◊✲は、K 中㛫Ꮚをプローブとしてᙉい┦互作⏝にお

けるストレンジネスのᙺ๭とフレーバーᑐ⛠ᛶの◚れのᙳ㡪を᫂らかにする上で㠀ᖖに᭷ព⩏であ
り、今ᚋ J-PARC➼でᒎ㛤される K中㛫Ꮚを⏝いたさらなるᐇ㦂を่⃭するものである。ᮏㄽᩥは⏦
ㄳ⪅の優れた◊✲⬟ຊを♧すとともに、このศ㔝の◊✲のⓎᒎに኱きくᐤ与するものであり、༤ኈ㸦⌮
Ꮫ㸧のᏛ位ㄽᩥとして充ศに価値のあるものとㄆめられる。 
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